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Введение

Настоящее руководство по эксплуатации
распространяется на термометры контактные
цифровые ТК�5.09, ТК�5.11, которые предназначены
для измерения температуры и относительной
влажности различных сред путем непосредственного
контакта зонда с объектом измерения.

Область применения

� машиностроение
� энергетика
� металлургия
� коммунальное хозяйство
� пищевая промышленность
� химическая промышленность
� нефтегазовая промышленность

Условия эксплуатации

·Температура 
окружающего воздуха, °С минус 20 … +50
·Относительная влажность, % до 90
·Атмосферное давление, кПа            84 … 106

Питание приборов осуществляется от встроенных
двух аккумуляторов типа АА  номинальным
напряжением 1,2 В или двух пальчиковых батарей типа
АА номинальным напряжением  1,5 В. 
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1 Техническое описание

1.1  Назначение

Термометры контактные цифровые ТК�5.09, ТК�5.11
(в дальнейшем приборы), предназначены для измере�
ния температуры жидких, сыпучих газообразных сред и
поверхностей твердых тел сменными зондами. Кроме
этого, термометры, при подключении к ним зонда влаж�
ности (ЗВЛ),  предназначены для измерения относи�
тельной влажности газообразных сред.   ТК�5.09    име�
ет    возможность  измерять параметры одним зондом,
ТК�5.11 � двумя зондами одновременно.

Зонды по способу контакта с измеряемой средой
выпускаются следующих модификаций:
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1.2 Основные параметры и характеристики 

1.2.1 Функции, выполняемые приборами
� Измерение температуры с разрешением 0,1°С
� Измерение относительной влажности воздуха  с

разрешением 0,1% 
� Возможность смены зонда
� Возможность проведения измерений двумя зонда�

ми одновременно (ТК�5.11)
� Сохранение в памяти прибора измеренных значе�

ний температуры или влажности
� Отображение среднего значения температуры или

влажности за определенное количество измерений
� Отображение максимального значения температу�

ры или влажности (с момента включения прибора)
� Отображение минимального значения температу�

ры или влажности (с момента включения прибора)
� Индикация напряжения питания
� Задание граничных значений измеряемых темпе�

ратуры или влажности
� Звуковая индикация уровней измеряемых темпе�

ратур или влажности
� Подсветка индикатора
� Автоматическое отключение прибора через задан�

ное время
� Автоматическое сохранение всех последних изме�

ренных значений при отключении прибора.

1.2.2 Технические характеристики
Таблица 2
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Продолжение таблицы 2

Талица 3 

1.2.3 Общие характеристики
� предел допускаемой 
дополнительной погрешности 
измерения температуры,
вызванной изменением 
температуры окружающей среды 
на каждые 10 °С  . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,5 основной  
от нормальной (20±5) °С                          погрешности
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относительной� 
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С�до��+100�оС�

±2��+(*)��
в�диапазоне� 

свыше�
+100�оС�

Поверхност-
ный��высо³о-
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Влажности�
ЗВЛ�150�
ЗВЛ�500�
ЗВЛ�1000�
ЗВЛМ�

-�20�…+�85� 0…100� 5� ±�0,5� ±�3�
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� напряжение питания, В  . . . . . . . . . . .3+0,3
�1,2

� потребляемая мощность, Вт  . . . . . . . . .0,03
� длина соединительного кабеля 
между электронным  блоком 
и зондом, не менее, м

стандартная . . . . . . . . . . . . . . . . .1±5%
по заказу  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .до 20±5%

� масса электронного блока, кг      . . .0,2
� габаритные размеры 
электронного блока,мм . . . . . . . . . . . .60х185х30

1.3 Устройство и принцип работы 

Приборы состоят из термопреобразователя и элек�
тронного блока.

В качестве термочувствительных элементов исполь�
зуются термопреобразователи сопротивления с НСХ по
ГОСТ 6651 и термопары с НСХ по ГОСТ Р 8.585.

В зондах влажности в качестве измерительного эле�
мента используются датчики влажности HIH�4000.

Электронный блок предназначен для преобразова�
ния сигнала, поступающего с выхода термопреобразо�
вателя или датчика влажности, в сигнал измерительной
информации, который высвечивается на жидкокрис�
таллическом индикаторе (ЖКИ).

Питание приборов осуществляется от двух встроен�
ных аккумуляторов типа АА  номинальным напряжением
1,2 В или двух пальчиковых батарей типа АА номиналь�
ным напряжением 1,5 В. 

Прибор имеет 6 основных режимов работы:
Режим 1 � режим измерения текущего значения тем�

пературы или влажности.
Режим 2 � режим индикации усредненного значения

измеряемых параметров.
Режим 3 � режим индикации максимального значе�

ния.
Режим 4 � режим индикации минимального значения.
Режим 5 � режим отображения напряжения на эле�

ментах питания.
Режим 6 � режим отображения времени автоматиче�

ского отключения прибора.
Режим 7 � режим просмотра и удаления записанных

в памяти прибора параметров (только для ТК�5.11).
Прибор включается однократным нажатием на кноп�

ку ВКЛ. При этом включается Режим 1. 
Переход к следующим режимам осуществляется

последовательно "по кольцу" при нажатии на кнопку
РЕЖИМ (1/  2 / 3 / 4 / 5 / 6 / 7 / 1). 
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При включении прибора:
�ТК�5.09 � автоматически  выходит в режим 1;
�ТК�5.11�  включается режим и канал, по которым

проводились измерения перед выключением прибора.
При отключении прибора происходит

автоматическое запоминание всех последних
измеренных значений (текущее, усредненное,
значение МАХ, МIN, напряжение питания, остаток
времени на момент отключения прибора). 

В приборе предусмотрены подрежимы установок и
работы с памятью.

При падении напряжения питания ниже
допустимого прибор выдает звуковой сигнал, на
главном поле индицируется надпись РАРЗг и прибор
выключается.

1.4 Требования безопасности

1) Эксплуатация приборов должна проводиться с уче�
том:

�требований главы 3.4 "Правил эксплуатации элект�
роустановок потребителей" (ПЭЭП);

�настоящих РЭ и других нормативных документов,
действующих на предприятии.

К эксплуатации приборов допускаются лица, изу�
чившие настоящее РЭ, прошедшие инструктаж и ут�
вержденные руководителем предприятия.

Прибор должен быть закреплен за конкретным
лицом.

2) Во время эксплуатации приборы должны подвер�
гаться систематическому осмотру. При этом необходи�
мо обращать особое внимание на маркировку взрыво�
защиты, предупредительные надписи, отсутствие по�
вреждений, наличие пломб, состояние разъемов.

3) Эксплуатация приборов с поврежденными частя�
ми и другими неисправностями категорически запре�
щена.

4) Ремонт прибора осуществляется на предприятии
� изготовителе.

5)   Приборы необходимо оберегать от ударов.

Запрещается 

производить ремонт своими силами и вносить

изменения в конструкцию прибора
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2 Инструкция по эксплуатации

2.1 Внешний вид, органы управления

2.1.1 Внешний вид, органы управления ТК �5.09.

1 � Жидкокристалличес�
кий  дисплей
2 � Кнопка включения/
выключения питания
3 � Кнопка ВЫБОР 
4 � Кнопка РЕЖИМ
5 � Кнопка ВВОД
6 � Кнопка подсветки 
индикатора СВЕТ
7 � Разъем для подключе�
ния  внешнего  источника 
питания
8 � Разъем  измерительно�
го  зонда

2.1.2 Внешний вид, органы управления ТК �5.11

1 � Жидкокристалличес�
кий  дисплей
2 � Кнопка включения
/выключения питания
3 � Кнопка ВЫБОР 
4 � Кнопка РЕЖИМ
5 � Кнопка ВВОД
6 � Кнопка подсветки 
индикатора СВЕТ
7 � Разъем для 
подключения  внешнего  
источника питания
8 � Разъемы
измерительных  зондов

Рис.2 ТК�5.11

Рис.1 ТК�5.09



2.1.3 Внешний вид индикатора 
Внешний вид индикатора и значения знако�

символов индикатора приведены на рис. 3.

2.2 Работа с функциональной клавиатурой 

ТК*5.09

2.2.1 Работа с функциональной клавиатурой
ТК�5.09.   Алгоритм работы приведен на рис. 4.

8

Рис.4

Рис.3
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1) Режим измерения текущего значения парамет�
ра

Режим измерения является основным режимом.
Прибор автоматически выходит в режим 1 после вклю�
чения (при однократном нажатии на кнопку ВКЛ) или
после выхода из режима отображения времени автома�
тического выключения прибора. В левом верхнем углу
экрана промигивает индикация "SCAN", "HOLD" и на
главном поле высвечивается измеренное значение
температуры или влажности. (Измерение проводится
приблизительно один раз в 0,2 с). При отсутствии зон�
да или его неисправности на главном поле экрана вы�
свечивается Е1. Последнее измеренное значение авто�
матически вносится в память прибора и при последую�
щем включении высвечивается на вспомогательном по�
ле экрана.

2) Режим индикации усредненного значения
измеряемого параметра

Вход в режим 2 осуществляется из режима 1 нажа�
тием на кнопку РЕЖИМ. На экране режим 2 отображает�
ся индикацией AVG, значение усредненного параметра
высвечивается на вспомогательном поле (на главном
поле индицируется текущее измеренное значение па�
раметра). Количество измерений для расчета усред�
ненного значения может изменяться оператором от од�
ного до 1999 значений. Выход из режима осуществля�
ется нажатием на кнопку РЕЖИМ, при этом прибор пе�
реходит в режим 3.

3) Режим индикации максимального значения из�
меряемого параметра

Вход в режим 3 осуществляется из режима 2 нажа�
тием на кнопку РЕЖИМ. На экране режим 3 отображает�
ся индикацией MAX, максимальное значение парамет�
ра высвечивается на вспомогательном поле (на глав�
ном поле индицируется текущее измеренное значение
параметра). Выбор максимального значения парамет�
ра производится каждый раз с момента включения при�
бора. Последнее максимальное значение измеряемого
параметра автоматически запоминается при выключе�
нии прибора. Выход из режима осуществляется нажа�
тием на кнопку РЕЖИМ, при этом прибор переходит в
режим 4. 



4) Режим индикации минимального значения
измеряемого параметра

Вход в режим 4 осуществляется из режима 3
нажатием на кнопку РЕЖИМ. На экране режим 4
отображается индикацией MIN, значение текущего
минимального значения параметра высвечивается на
вспомогательном поле (на главном поле индицируется
текущее измеренное значение параметра). Выход из
режима осуществляется нажатием на кнопку РЕЖИМ,
при этом прибор переходит в режим 5.

5) Режим отображения напряжения на элементах
питания

Вход в режим 5 осуществляется из режима 4
нажатием на кнопку РЕЖИМ. На экране режим 5
отображается значком      в правом верхнем углу экрана,
значения напряжения на элементах питания
высвечиваются на вспомогательном поле (на главном
поле индицируется текущее измеренное значение
параметра). Выход из режима осуществляется
нажатием на кнопку РЕЖИМ, при этом прибор
переходит в режим 6.

6) Режим отображения времени автоматического
выключения прибора

Вход в режим 6 осуществляется из режима 5
нажатием на кнопку РЕЖИМ. На экране режим 6
отображается индикацией PRB в левом нижнем углу
экрана, на вспомогательном поле индицируется
остаток времени до автоматического выключения
прибора (на главном поле индицируется текущее
измеренное значение параметра). Выход из режима
осуществляется нажатием на кнопку РЕЖИМ, при этом
прибор переходит в режим 1.

2.2.2 Работа в подрежимах  ТК�5.09
Вход в любой подрежим установок осуществляется

из соответствующего режима при нажатии на кнопку
ВЫБОР. Выход из любого подрежима осуществляется
нажатием на кнопку РЕЖИМ.

При входе в подрежим в главном поле
высвечивается предыдущее установленное значение.
Смена цифр производится нажатием на кнопку ВВОД,
смена разряда � кнопкой ВЫБОР (смена цифр и
разрядов закольцована). При установке отрицательной
верхней/нижней границы срабатывания сигнализации
знак "�" высвечивается в любом разряде после цифры
"9". 

10
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При выходе измеряемого параметра за
установленные границы сначала на экране появляется
мигающая индикация "Low" / "Hi", указывающая за
какую границу выходит измеряемый параметр, а затем
включается звуковая сигнализация.

Таблица 4

*�Для аккумулятора напряжение отключения не ниже 1,8 В

Вход в подрежим занесения в память прибора осу�
ществляется только из режима 1. Данный подрежим да�
ет возможность провести запись измеренных значений
в одной из 9 ячеек памяти. Вход в подрежим осуществ�
ляется нажатием на кнопку ВЫБОР, при этом на экране
появляется индикация Log и  на главном поле � мигаю�
щее значение параметра со знаком равенства
("=22.5"), на вспомогательном поле � номер ячейки па�
мяти. Для занесения мигающего значения в указанную
ячейку памяти нужно нажать на кнопку ВЫБОР при этом
значение заносится в память и прибор выходит в режим
1 (измерений).

Запись в ячейку под номером 00 осуществляется ав�
томатически перед выключением прибора. В ячейку за�
писываются все измеренные значения: текущее, усред�
ненное, значение МАХ, МIN, напряжение питания, оста�
ток времени работы прибора на момент отключения. 

Просмотр записанных значений осуществляется из
режима 1. Для этого нужно нажать на кнопку ВВОД.

При последующем включении прибор первоначаль�
но на 1 с выходит в режим, при котором произошло от�
ключение, затем переключается в режим 1.

Режим Подрежим

Режим 1 � измерение Подрежим занесения в память
прибора

Режим 2 � индикация
усредненного 
значение

Подрежим установки числа изме�
рений для вычисления усреднен�
ного значения параметра

Режим 3  � индикация
максимального зна�
чения

Подрежим установки верхней
границы срабатывания сигнали�
зации

Режим  4 � индикация
минимального зна�
чения

Подрежим установки нижней гра�
ницы срабатывания сигнализа�
ции

Режим 5  � индикация
напряжения питания

Подрежим установки напряже�
ния питания, при котором проис�
ходит отключение прибора*

Режим 6  � автомати�
ческого отключения
прибора

Подрежим установки времени
отключения прибора от 3 мин до
24 ч



2.3 Работа с функциональной клавиатурой ТК*5.11

2.3.1 Алгоритм работы ТК�5�11 приведен на рис. 5.
1) Режим измерения текущего значения парамет�

ра
Режим измерения является основным режимом.

Прибор автоматически выходит в режим 1 после вклю�
чения прибора (при однократном нажатии на клавишу
ВКЛ) или после выхода из режима просмотра и удале�
ния ячеек памяти. В левом верхнем углу экрана проми�
гивает индикация "HOLD" и на главном поле высвечива�
ется измеренное значение температуры или влажнос�
ти. (Измерение проводится приблизительно один раз в
0,2 с). При отсутствии зонда или его неисправности на
главном поле экрана высвечивается Е1. Последнее из�
меренное значение автоматически вносится в память
прибора и при последующем включении высвечивается
на ВП экрана. 

На экран выводятся измеренные значения только
одного канала. Для переключения с канала на канал не�
обходимо нажать клавишу ВВОД. Первое нажатие на
клавишу приводит к переключению каналов на ГП экра�
на, при повторном нажатии происходит переключение
каналов на ГП и ВП экрана одновременно.

12

Рис.5
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Переключение с канала на канал сопровождается
индикацией соответствующего номера канала в форме
значка 1 или 2 на ГП и ВП соответственно.

Вход из режима осуществляется нажатием на кноп�
ку РЕЖИМ, при этом прибор переходит в режим 2.

2) Режим индикации усредненного значения из�
меряемого параметра

Вход в режим 2 осуществляется из режима 1 нажа�
тием на кнопку РЕЖИМ. На экране режим 2 отображает�
ся индикацией AVG, значение усредненного параметра
высвечивается на ВП (на ГП индицируется текущее из�
меренное значение параметра). Количество измерений
для расчета усредненного значения может изменяться
оператором от одного до 1999 значений в подрежиме 2. 

Для переключения с канала на канал следует одно�
кратно нажать  на клавишу ВВОД, при этом информация
об измеренных значениях меняется одновременно на
ГП и ВП экрана.

Выход из режима осуществляется нажатием на
кнопку РЕЖИМ, при этом прибор переходит в режим 3.

3) Режим индикации максимального значения изме�
ряемого параметра

Вход в режим 3 осуществляется из режима 2 нажа�
тием на кнопку РЕЖИМ. На экране режим 3 отображает�
ся индикацией MAX, максимальное значение парамет�
ра высвечивается на ВП (на ГП индицируется текущее
измеренное значение параметра). Выбор максималь�
ного значения параметра производится каждый раз с
момента включения прибора и меняется постоянно по
мере проведения измерений.  Последнее максималь�
ное значение измеряемого параметра автоматически
запоминается при выключении прибора. Для переклю�
чения с канала на канал следует однократно нажать на
клавишу ВВОД, при этом информация об измеренных
значениях меняется одновременно на ГП и ВП экрана.

Выход из режима осуществляется нажатием на
кнопку РЕЖИМ, при этом прибор переходит в режим 4.

4) Режим индикации минимального значения изме�
ряемого параметра

Вход в режим 4 осуществляется из режима 3 нажа�
тием на кнопку РЕЖИМ. На экране режим 4 отображает�
ся индикацией MIN, значение текущего минимального
значения параметра высвечивается на ВП (на ГП инди�
цируется текущее измеренное значение параметра).
Для переключения с канала на канал следует однократ�
но нажать на клавишу ВВОД, при этом информация об
измеренных значениях меняется одновременно на ГП и
ВП экрана.
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Выход из режима осуществляется нажатием на
кнопку РЕЖИМ, при этом прибор переходит в режим 5.

5) Режим отображения напряжения на элементах
питания (Режим единый для прибора).

Вход в режим 5 осуществляется из режима 4 нажа�
тием на кнопку РЕЖИМ. На экране режим 5 отображает�
ся значком      в правом верхнем углу экрана, значения
напряжения на элементах питания высвечивается на
ВП. При этом на ГП индицируется текущее измеренное
значение параметра одного из каналов, для переключе�
ния с канала на канал следует нажать клавишу ВВОД. 

Выход из режима осуществляется нажатием на
кнопку РЕЖИМ, при этом прибор переходит в режим 6.

6) Режим отображения времени автоматического
выключения прибора

Режим единый для прибора.
Вход в режим 6 осуществляется из режима 5 нажа�

тием на кнопку РЕЖИМ. На экране режим 6 отображает�
ся индикацией PRB в левом нижнем углу экрана, на
вспомогательном поле индицируется остаток времени
до автоматического выключения прибора (на ГП инди�
цируется текущее измеренное значение параметра).
При этом на ГП индицируется текущее измеренное зна�
чение параметра одного из каналов, для переключения
с канала на канал следует нажать клавишу ВВОД. 

Выход из режима осуществляется нажатием на
кнопку РЕЖИМ, при этом прибор переходит в режим 7.

7) Режим просмотра и удаления записанных в па�
мяти прибора параметров

Вход в режим 7 осуществляется из режима 6 нажа�
тием на кнопку РЕЖИМ. На экране режим 7 отображает�
ся индикацией HOLD  LOG. Блок�схема последователь�
ности работы в данном режиме приведена на рис. 6.

Выход из режима осуществляется нажатием на
кнопку РЕЖИМ, при этом прибор переходит в режим 1
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2.3.2 Работа в подрежимах  ТК�5.11
2.3.2.1 Выход в любой подрежим установок

осуществляется из соответствующего режима при
нажатии на кнопку ВЫБОР. Выход из любого подрежима
осуществляется нажатием на кнопку РЕЖИМ.

Таблица 5

*�Для аккумулятора напряжение отключения не ниже 1,8 В

При выходе в подрежим на ГП высвечивается
предыдущее установленное значение. Смена цифр
производится нажатием на кнопку ВВОД, смена
разряда � кнопкой ВЫБОР (смена цифр и разрядов
закольцована) (Приложение А). При установке
отрицательной верхней/нижней границы срабатывания
сигнализации знак "�" высвечивается в любом разряде
после цифры "9". При выходе измеряемого параметра
за установленные границы сначала на экране
появляется мигающая индикация "Low"/"Hi",
указывающая за какую границу выходит измеряемый
параметр, а затем включается звуковая сигнализация.

2.3.2.2 Подрежим занесения в память  прибора
Алгоритм занесения значений в память прибора

приведен на рис. 6
Выход в подрежим занесения в память прибора

осуществляется только из режима 1. Данный подрежим
дает возможность провести запись измеренных
значений в одной из трех ячеек памяти. Вход в
подрежим осуществляется нажатием на кнопку ВЫБОР,
при этом на экране  появляется индикация “Log” на ГП �
мигающее   значение  параметра со знаком равенства
("= 22,5"), на ВП � номер ячейки памяти. Для занесения
мигающего значения в указанную ячейку памяти нужно
нажать на кнопку ВЫБОР при этом значение заносится
в память и прибор выходит в режим 1 (измерений).

При нажатии на кнопку РЕЖИМ прибор без записи
переходит в режим измерения. Если на ВП
индицируется знак "Е", это означает, что память
полностью заполнена, и для сохранения значений
необходимо сначала удалить старые значения из ячеек
памяти (Режим 7).

Pe¯²� ko¬pe¯²�

1�-�¯®²epe³¯e� ko¬pe¯²�®a³ece³¯©�«�´a²©µ½�´p¯ªopa�

2�-�ycpe¬³e³³oe� 
®³a¸e³¯e�

lcµa³o«�a�¸¯c±a�¯®²epe³¯°�¬±©�«¼¸¯c±e³¯© 
ycpe¬³e³³o�o�®³a¸e³¯©�´apa²eµpa�

3�-�pe¯²�MAX�
lcµa³o«�a�«epx³e°��pa³¯·¼� 
cpaªaµ¼«a³¯©�c¯�³a±¯®a·¯¯�

4��-�pe¯²�MgH�
lcµa³o«�a�³¯³e°��pa³¯·¼� 
cpaªaµ¼«a³¯©�c¯�³a±¯®a·¯¯�

5�-�pe¯²�³a´p©e³¯©� 
´¯µa³¯©�

lcµa³o«�a�³a´p©e³¯©�´¯µa³¯©,� 
´p¯��oµopo²�´po¯cxo¬¯µ�oµ�±¿¸e³¯e�´p¯ªopa�

6�-�pe¯²�a«µo²aµ¯¸ec�oe� 
«¼�±¿¸e³¯e�´p¯ªopa�

lcµa³o«�a�«pe²e³¯�oµ�±¿¸e³¯©�´p¯ªopa��

oµ�3�²¯³�¬o�24�¸�
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Запись в ячейку под номером 00 осуществляется
автоматически каждый раз перед выключением
прибора. В ячейку записываются все измеренные
значения: текущее, усредненное, значение МАХ, МIN,
напряжение питания, остаток времени на момент
отключения прибора.

Просмотр записанных значений осуществляется из
режима 1. Для этого нужно нажать на кнопку ВВОД.

2.4 Внешний вид и габаритные размеры

применяемых зондов

Внешний вид и габаритные размеры применяемых
зондов приведены на рис. 7 � 12

Рис.6

Рис.7а  Зонд поверхностный (ЗПВ)

Рис.7б  Зонд поверхностный изогнутый (ЗПИ)

1 � контактный лепесток
2 � ограничитель хода лепестка
3 � соединительный стержень

4 � рукоятка
5 � соединительный кабель
6 � разъем зонда
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1 � измерительный щуп
2 �  соединительный кабель
3 � разъем зонда

Рис.8а
Зонд погружаемый (ЗПГ)

Рис.7в
Зонд поверхностный высокотемпературный (ЗПВВ)

Рис.7г
Зонд поверхностный магнитный (ЗПМ)

1 � зонд поверхностный магнитный
2 � соединительный кабель
3 � разъем зонда

1 � измерительный щуп     4 мм
2 � рукоятка  
3 �соединительный кабель
4 � разъем зонда

Рис.8б
Зонд погружаемый
усиленный (ЗПГУ)

1 � измерительный щуп     6 мм
2 � рукоятка  
3 �соединительный кабель
4 � разъем зонда

Рис.8в
Зонд погружаемый для  жидкостей  (ЗПГН)

1 � измерительный щуп
2 �  соединительный кабель
3 � разъем зонда

Рис.8г
Зонд погружаемый для вязких  жидкостей  (ЗПГТ)
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1 � малоинерционный термопарный спай
2 � соединительный стержень
3 � рукоятка 
4 � соединительный кабель
5 � разъем  зонда

Рис.9
Зонд воздушный (ЗВ)

1 � защитная сфера
2 � соединительный стержень
3 � рукоятка
4 � соединительный   кабель
5 � разъем зонда

Рис.10
Зонд тепловой
нагрузки среды

(ЗТНС)

1 � клеммы подключения
2 � соединительный кабель
3 � разъем зонда

Рис.11
Зонд  внешней термопары (ЗВТ)

Рис.12а
Зонд влажности малогабаритный   (ЗВЛМ)

Рис.8в
Зонд погружаемый

высокотемпературный
(ЗПГВ)

1 � термопара
2 � удлинитель � токосъемник
3 � соединительный кабель
4 � ТК, закрепленный на подставке
5� ручка зонда

1 � зонд влажности
2 �разъем  зонда
3 � pаводской номер



2.5 Подготовка к работе

2.5.1 Осмотреть упаковку с прибором и при отсут�
ствии повреждений распаковать прибор.

2.5.2 Убедиться, что составные части прибора не
имеют механических повреждений.

2.5.3 Проверить соответствие комплекта паспорт�
ным данным.

2.5.4 Установить батарею питания, для чего:
�повернуть прибор ЖКИ вниз, нажать на ребристую

часть крышки батарейного отсека и сдвинуть крышку в
направлении указателя (стрелки) и снять.

�установить исправные элементы питания в корпус,
соблюдая полярность,

� закрыть батарейный отсек крышкой.
2.5.5 Подключить зонд к электронному блоку
2.5.6 Включить прибор, нажав на кнопку ВКЛ, распо�

ложенную на передней панели электронного блока.

ВНИМАНИЕ! ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПРОИЗВОДИТЬ ИЗ*

МЕРЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ ОБЪЕКТОВ, 

НАХОДЯЩИХСЯ ПОД НАПРЯЖЕНИЕМ.

2.6 Порядок работы (проведение измерений)

2.6.1 Поверхностными зондами
� Подготовить прибор к работе (см. раздел подго�

товки).
�  Аккуратно прижать зонд к поверхности объекта та�

ким образом, чтобы ограничитель касался этой поверх�
ности по всей окружности. В этом случае обеспечива�
ется требуемый контакт датчика (пружинящей пластин�
ки внутри ограничителя) с поверхностью объекта. Раз�
мер измеряемой поверхности должен превышать диа�
метр ограничителя хода лепестка не менее чем в 1,5 ра�
за.

�  После установления показаний, считать и запи�
сать измеренное значение температуры.

�  Убрать датчик с поверхности объекта.
�  Выключить прибор.

Рис.13
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Рис.12б
Зонд влажности

(ЗВЛ)

1 � зонд влажности
2 � соединительный стержень
3 � рукоятка 
4 � соединительный кабель
5 � разъем  зонда
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П р и м е ч а н и я:
1 Измерение температуры поверхности свыше плюс 250 °С

производить только высокотемпературным поверхностным
зондом (ЗПВВ). Допускается производить измерения темпе�
ратуры поверхности до плюс 500 °С при этом время контакта
зонда с поверхностью не должно превышать 15 с.   

2 При обмерах поверхности с радиусом выпуклой кривиз�
ны менее 10 мм (например, труба) не допускается прилагать к
зонду усилие, которое может вызвать чрезмерный про�гиб
гибкой пластинки датчика внутрь ограничителя и ее поломку. В
таких случаях целесообразно ориентировать гибкую пластинку
датчика перпендикулярно продольной оси выпуклости.

3 Место установки зонда должно быть ровным, шерохова�
тость обмеряемой поверхности должна обеспечивать плотный
тепловой контакт с датчиком по всей его поверхности. (Реко�
мендуемый класс шероховатости не ниже Rz 80).

4 При работе  с поверхностным магнитным зондом необхо�
димо обратить внимание на то, чтобы ограничитель касался
этой поверхности по всей окружности. В этом случае обеспе�
чивается требуемый контакт датчика � пружинящей пластинки
внутри ограничителя, с поверхностью объекта.

2.6.2 Погружаемыми зондами
� Подготовить прибор к работе (см. раздел подго�

товки).
�  Погрузить зонд в измеряемую среду на глубину не

менее 15*D (D�диаметр термопреобразователя, мм),
не прилагая при этом чрезмерных физических усилий.

�  После установления показаний, считать и запи�
сать измеренное значение температуры.

�  Вынуть зонд из измеряемой среды.
�  Выключить прибор.

П р и м е ч а н и я:
1.Минимальное расстояние от ручки зонда до поверхности

среды измерения � 50 мм.
2.При замерах в химически активных средах (кислоты,

щелочи и т.п.) по окончании работы необходимо тщательно
нейтрализовать поверхность зонда и промыть в проточной
воде или соответствующих растворителях.

3.Последовательность работы с погружаемыми высоко�
температурными зондами (ЗПГВ):

�ослабить гермоввод зонда;
�собрать зонд;
�после сборки гермоввод затянуть до упора от руки;
�подключить зонд к прибору. При  подключении зонда без

сменной термопары к прибору на главном поле индикатора
высветится значение "0"; при подключении сменной термопа�
ры  появится значение около  "172". Если при подключении
сменной термопары прибор показывает значение "0", то кон�
такт в соединении отсутствует. Для возобновления контакта
следует покрутить сменную термопару);

�установить режим измерения максимума;
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�погрузить зонд в измеряемую среду (расплав металла) на
время не менее 8 с и не более 15 с;

�зафиксировать показания по максимальному значению;
�вынуть зонд из измеряемой среды;
�снять и заменить использованную термопару (при изме�

рении температуры до 900 °С возможно повторное использо�
вание термопары).

2.6.3 Воздушными зондами или зондами тепловой
нагрузки среды

� Подготовить прибор к работе (см. раздел
подготовки).

�Поместить зонд в среду измерения.
� После установления показаний, считать и записать

измеренное значение температуры.
� Вынуть зонд из измеряемой среды.
� Выключить прибор.
П р и м е ч а н и е.  Для ускорения установления показаний

при замерах в неподвижных средах допускается перемещение
(помахивание) зонда в среде, если это не оговорено специ�
ально.

2.6.4 Зондами внешней термопары
� Подготовить прибор к работе (см. раздел подго�

товки).
� Подключить контакты термопары к клеммам зонда,

соблюдая полярность.    
� После установления показаний, считать и записать

измеренное значение температуры.
� Выключить прибор.

2.6.5 Зондами влажности 
� Подготовить прибор к работе (см. раздел подго�

товки).
� Поместить зонд в заданную точку среды измере�

ния.
� После установления показаний, считать и записать

измеренное значение относительной влажности.
� Выключить прибор.
П р и м е ч а н и я:
1 При работе с зондом влажности температура окружаю�

щей среды должна находиться в пределах от минус 20 до плюс
85 °С.

2 Анализируемые газы не должны содержать механических
примесей,  аэрозолей и паров масел в количествах, превыша�
ющих санитарные нормы для производственных помещений, а
также коррозионноактивных агентов или других примесей, ре�
агирующих с материалами чувствительного элемента.

3 Показания  относительной влажности корректны только в
том случае, когда температура чувствительного элемента
влажности равна температуре анализируемой среды.

4 Если на чувствительный элемент попали капли жидкости
или выпала роса, то показания термометры станут равными
0%. После высыхания зонда  можно продолжить измерения.



2.7 Техническое обслуживание

По окончании измерений очистить составные части
прибора от пыли и загрязнений слегка влажной мягкой
тканью, уложить в футляр. Применять для чистки пласт�
массовых деталей спирт, бензин и растворители запре�
щается.

2.7.2 При перерывах в работе прибора 10 дней и бо�
лее рекомендуется батарею питания отключать и хра�
нить отдельно. При этом батарейный отсек и батарея
питания проверяются на отсутствие следов коррозии и
отложения солей, по необходимости производится чи�
стка механическим способом.

2.7.3 Мелкие неисправности, не влияющие на точ�
ность измерений и устранение которых не требует
вскрытия блока индикации, устраняются при их выявле�
нии.

2.8 Возможные неисправности и способы их

устранения
Таблица 6

В случае выявления других неисправностей обратитесь к
фирме�производителю (см. раздел 4.5).

2.9 Транспортирование и хранение

2.9.1 Термометры транспортируются всеми видами
транспорта в крытых транспортных средствах. Крепле�
ние тары в транспортных средствах должно произво�
диться согласно правилам, действующим на соответст�
вующих видах транспорта.

2.9.2 Условия транспортирования термометров со�
ответствуют условиям 5 по ГОСТ 15150 при температу�
ре окружающего воздуха от минус 30 до 50 °С с соблю�
дением мер защиты от ударов и вибраций.

2.9.3 Хранение приборов на складе потребителя
должно осуществляться в транспортной таре в соответ�
ствии с  условиями 1 по ГОСТ 15150 при температуре
окружающего воздуха от 5 до 40 °С. В воздухе не долж�
ны присутствовать агрессивные примеси.

2.9.4 Приборы следует хранить на стеллажах; рас�
стояние между стенами, полом хранилища и прибором
не должно быть менее 100 мм.

2.9.5 При длительном хранении необходимо прибор
поместить в толстый полиэтиленовый пакет и загерме�
тизировать пакет сваркой.
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3  Методика поверки

Настоящая методика поверки распространяется на
приборы  серии  "ТК", предназначенные для измерения
температуры или относительной влажности различных
сред, и устанавливает методику их первичной и
периодической поверок.

Межповерочный интервал � 1 год.

3.1 Операции поверки

При проведении поверки должны быть выполнены
операции, указанные в таблице 7.

Таблица 7

3.2 Средства поверки

При проведении поверки применяют средства,
указанные в таблице 8.
Таблица 8
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П р и м е ч а н и е � Допускается применение других средств изме�
рений и испытаний с метрологическими характеристиками не хуже ука�
занных и разрешенных к применению в Российской Федерации.

3.3  Требования безопасности

1) Безопасность эксплуатации приборов обеспе�
чивается конструкцией.

2) При проведении испытаний следует выполнять
требования безопасности, указанные в эксплуатацион�
ной документации средств поверки.

3.4 Условия подготовки и проведения поверки

1) При проведении поверки должны соблюдаться
следующие условия:

температура окружающего воздуха, °С  . . . .+20±5
относительная влажность воздуха, %  . . . . . .65±15
атмосферное давление, кПА  . . . . . . . . . .84...106,7
2) Средства поверки подготавливают к работе в со�

ответствии с их эксплуатационной документацией.
3) С зонда ЗТНС снять защитную сферу;
4) Установить для зонда ЗВ и ЗТНС металлическую

трубку (Рис.1 Приложение) в жидкостный термостат.

3.5   Проведение поверки

3.5.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре прибора с зондом не должно

быть механических повреждений, таких как: трещины
на корпусе, жидкокристаллическом индикаторе; при
встряхивании не должно быть посторонних шумов.
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3.5.2 Опробование
Проверить прибор на функционирование в следую�

щей последовательности:
�подсоединить к прибору зонд;
�включить прибор, убедиться, что батарея питания

не разряжена;
�проконтролировать показания прибора: на ЖКИ

должны высвечиваться значения температуры или от�
носительной влажности близкие к значениям темпера�
туры или относительной влажности окружающего воз�
духа

3.5.3 Проверка диапазона измеряемых температур.
Проверка диапазона измеряемых температур

проводится в процессе определения основной
погрешности.

3.5.4 Проверка основной погрешности при измере�
нии температуры

1) Проверка основной погрешности 
Проверка основной погрешности производится в

следующих контрольных точках, °С:
� (0,95 … 1) хН,
� 0,
� (0,4…0,7) х В,
� (0,95…1) х В.
Н � нижняя граница диапазона измерения зонда;
В � верхняя граница диапазона измерения зонда.
2) Проверка основной погрешности  измерений

температуры приборов с зондами погружаемым, воз�
душным, тепловой нагрузки среды, влажности (по ка�
налу температуры)

Проверку основной погрешности  измерения темпе�
ратуры приборов с зондами погружаемым, воздушным,
тепловой нагрузки среды, влажности (по каналу темпе�
ратуры) проводить в следующей последовательности: 

а) установить в термостате температуру (0,95…1)хН;
б) в термостат поместить эталонный термометр и

поверяемый зонд (зонды);
в) после выхода термостата на заданный режим вы�

держать эталонный термометр и поверяемый зонд
(зонды) в течение 5 минут в термостате. Зафиксировать
показания термометра ТК�5 (Тизм i) и показания эта�
лонного термометра (Тэт i);

г) установить в термостате температуру 0°С, повто�
рить операции п. в);

д) установить в термостате температуру
(0,4…0,7)хВ, повторить операции п. в);

е) установить в термостате температуру (0,95…1)хВ,
повторить операции п. в);

ж) записать результат в протокол.
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П р и м е ч а н и я:
1 В зависимости от типа зонда может быть использован:

термостат жидкостный или калибратор температуры.
2 Глубина погружения зондов в теплоноситель жидкостно�

го термостата не менее 100 мм. 
3 Поверку воздушного  зонда проводить с металлической

трубкой (Рис.1 Приложения).

3) Проверка основной погрешностиизмерения
температуры  приборов с поверхностными зондами

Проверку основной погрешности приборов с по�
верхностными зондами проводить следующим обра�
зом:

а) задать на калибраторе температуры  температуру
(0,4…0,7) х В;

б) после выхода калибратора на заданный режим с
помощью лабораторного штатива (Рис.4 Приложения)
прижать зонд поверяемого прибора  ТК�5 к рабочей по�
верхности калибратора;

в) выдержать поверяемый зонд в течение 10 мин, от�
считать показания термометра ТК�5 (Тизм i) и показа�
ния калибратора (Тэт i);

г) задать на калибраторе температуры  температуру
0,95хВ повторить операции п.3 б), в);

д) установить в термостате температуру
(0,95…1)хН, металлический стакан (Рис. 5 Приложения)
повторить операции п.3 б) в);

е) установить в термостате температуру 0 °С, повто�
рить операции п.3 б) в);

ж) записать полученные результаты измерений в
произвольной форме в протокол.

4) Проверка основной погрешности приборов с
зондом для подключения внешней термопары

Проверку основной погрешности приборов с
зондом для подключения внешней термопары
проводить следующим образом:

а) подготовить измерительную схему согласно
рис.14:

1�компаратор напряжений Р300З 
2�соединительный кабель 
3�зонд для подключения  внешней термопары
4�термометр контактный  цифровой ТК�5

  -1V 
 
 * 

+ 
– 

4 

3 2 1 
Рис.14



б) подключить клеммы зонда к компаратору
напряжения;

в) измерить температуру в месте подключения кон�
тактов Tокр;

г) определить по ГОСТ Р 8.585 значения напряжения
Uокр., соответствующее температуре окружающей
среды в месте подключения контактов. Значение ос�
новной погрешности определить при четырех значени�
ях температуры: в крайних точках и в двух точках, рав�
номерно распределенных внутри диапазона поверяе�
мого прибора;

д) определить по ГОСТ Р 8.585 значения напряже�
ний UНСХ соответствующее выбранным температурам

контрольных точек. В зависимости от НСХ поверяемого
зонда внешней термопары (S,R,B,L,K). Рассчитать зна�
чение напряжения, подаваемого на вход зонда для каж�
дой контрольной точки: Ui=UНСХ � Uокр;

е) последовательно подавать на вход зонда с ком�
паратора Р3003 значения напряжений (п.д)  и фиксиро�
вать показания прибора;

ж) записать полученные результаты измерений в
произвольной форме в протокол (Тизмi);

П р и м е ч а н и я:
1 При переходе от отрицательной температуры к положи�

тельной следует поменять контакты соединения местами.
2 При проведении поверки необходимо постоянно контро�

лировать температуру окружающей среды в месте подключе�
ния внешней термопары. При изменении температуры более
чем на 0,3  °С следует пересчитать значение напряжения Uокр.

5) Проверка основной погрешности приборов с
зондом погружаемым высокотемпературным ЗПГВ

Проверку основной погрешности приборов с
зондом погружаемым высокотемпературным
проводить следующим образом:

а) подготовить измерительную схему согласно
рис.15 с помощью переходника к зонду:

1�компаратор напряжений Р300З 
2�переходник ШВП 5 x 0,75 или ШВВП 5 x 0,75
3�зонд погружаемый высокотемпературный
4�термометр контактный цифровой ТК�5

 -1V 
 
 * 

+ 
– 

4 

3 2 1 

Рис.15

27



б) подключить положительный контакт Р3003 к цент�
ральному выводу клеммника зонда, отрицательный � к
внешнему.

в) значение основной погрешности определить при
четырех значениях температуры: в крайних точках и в
двух точках, равномерно распределенных внутри диа�
пазона поверяемого прибора.

г) определить по ГОСТ Р 8.585 значения напряжений
для термопар типа ТПР(В), соответствующее темпера�
турам выбранных контрольных точек.

д) записать полученные результаты измерений в
произвольной форме в протокол (Т измi).

6) Определение  значений погрешностей
Определить значение погрешности:
Абсолютной погрешности по  формуле:  

Δi = |Тизм i � Тэт i|, °С
где:
Тизм i � показания ТК�5;
Тэт i � показания эталонного термометра.
Относительную погрешность по формуле:

δ =( Тизм i/Тэт i � 1) х 100 %
Прибор считается выдержавшим испытания, если

максимальное значение основной погрешности ни в
одной контрольной точке не превосходит допускаемо�
го.

3.5.5 Проверка диапазона измерения относитель�
ной влажности

Проверка диапазона измерения относительной
влажности проводится в процессе проверки абсолют�
ной погрешности при измерении относительной влаж�
ности.

3.5.6 Проверка абсолютной погрешности прибора
при измерении относительной влажности

1) Поместить в климатическую камеру зонд влажно�
сти и термогигрометр.

2) Установить в климатической камере температуру
соответствующую (плюс 20±1 ) °С.

3) Последовательно задавать в климатической ка�
мере следующие значения относительной влажности:

ϕэ1 = ( 20 ± 2 ) %;

ϕэ2 = ( 40 ± 2 ) %;

ϕэi3 = ( 60 ± 2 ) %;

4) Выдержать прибор в климатической камере при
заданном значении относительной влажности 30 мин,
после чего произвести измерение прибором относи�
тельной влажности ϕi.
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5) Рассчитать основную абсолютную погрешность
измерений относительной влажности по формуле:

Δ = |ϕi � ϕэi| % , где

ϕi � значение измеренной прибором относительной

влажности;
ϕэi � задаваемое значение относительной влажнос�

ти эталонного средства измерения.
Прибор считается выдержавшим поверку, если аб�

солютная погрешность измерений относительной
влажности в каждой контрольной точке не превышает
3 %.

3.6 Оформление результатов поверки

При положительных результатах поверки,
термометры признать годными и допустить к
применению и на них выдать свидетельство о поверке в
соответствии с ПР 50.2.006, при отрицательных
результатах поверки выдать извещение о
непригодности в соответствии с ПР 50.2.006. 



4 Паспорт

4.1  Комплект поставки 

4.2  Свидетельство о приемке

Термометр  ТК�5._________ заводской номер
№__________________ соответствует техническим
требованиям  и признан годным для эксплуатации.

Дата выпуска: 20          г.

М.П. Представитель  ОТК
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4.3 Сведения о первичной поверке
Приборы  зарегистрированы в Государственном реестре средств

измерений  № 41002�09  и допущены к применению в РФ, РБ и
Казахстане.

Санитарно�эпидемиологическое заключение 
№ 77.МО.01.421.П.009729.08.09 от 24.08.09

Дата поверки      "______" _____________20        г. 

Подпись поверителя  ___________________________

4.4  Гарантийные обязательства

1) Фирма гарантирует соответствие прибора пас�
портным данным при соблюдении потребителем усло�
вий эксплуатации, транспортирования и хранения, ус�
тановленных настоящим Руководством по эксплуата�
ции.

2) Гарантийный срок эксплуатации 24 месяца со
дня продажи. Срок гарантии отсчитывается от даты от�
грузки прибора Потребителю предприятием�изготови�
телем или поставщиком, являющимся торговым пред�
ставителем изготовителя.

Дата продажи: "  " ________ 20       г. 

Поставщик /подпись поставщика/

3) Действие гарантийных обязательств прекращает�
ся при:

а) нарушении правил эксплуатации, хранения и
транспортирования, изложенных в Руководстве по экс�
плуатации;

б) нарушении пломб, установленных изготовителем;
в) нарушении целостности корпуса прибора вслед�

ствие механических повреждений, нагрева, действия
агрессивных сред;

г) повреждениях, вызванных загрязнением прибо�
ров, попаданием внутрь посторонних предметов, ве�
ществ, жидкостей;

д) истечении гарантийного срока эксплуатации.



4) Гарантийные обязательства не распространяются
на источники питания.

5) Ремонт приборов производит организация�раз�
работчик: ООО "ТЕХНО�АС".

6) ООО "ТЕХНО�АС" не несет ответственности за
ущерб, если он вызван несоблюдением правил и усло�
вий эксплуатации прибора.

Изготовитель не дает гарантий относительно того,
что прибор подходит для использования в конкретных
условиях, определяемых Пользователем, кроме огово�
ренных в Руководстве по эксплуатации.

4.5 Сведения о рекламациях

В случае отказа прибора в период гарантийного
срока эксплуатации необходимо составить технически
обоснованный акт, в котором указать: дату отказа, дей�
ствия, при которых он произошел, признаки отказа и
условия эксплуатации, при которых произошел отказ.

При обнаружении некомплекта при распаковке при�
бора необходимо составить акт приемки с указанием
даты получения изделия, каким способом было достав�
лено изделие, состояние упаковки и пломб (печатей).

Акты подписываются ответственными должност�
ными лицами, заверяются печатью и высылаются (до�
ставляются) изготовителю по адресу:

Россия, 140402, г. Коломна, Московской обл., 
ул. Октябрьской революции д.406, 
ООО "ТЕХНО�АС", 
факс: (496) � 615�16�90, 
Е�mail:marketing@technoac.ru
Решение фирмы по акту доводится до потребителя в

течение одного месяца. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Приспособления для проведения поверки

Рис.1   Трубка металлическая 
Материал � сталь нержавеющая 12Х18Н10Т.

Рис. 2   Экран теплозащитный
Материал: 1� алюминий Д�16, 2 � асбест

Рис.3.Кабель удлинительный для поверки ЗВЛМ
1 � разъем PLT 168 PR кабельная часть
2 � разъем   PLT 168 RR блочная часть
3 � Провод КММ8х0,12  (1 м)
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Рис. 4
Лабораторный штатив

Рис 5
Стакан металлический для проверки 

поверхностных зондов
Материал � сталь нержавеющая 12Х18Н10Т
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