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ВВЕДЕНИЕ 

Введение

 
TT301 представляет собой датчик, предназначенный для измерения температуры с  
использованием термометров сопротивления и термопар, а также принимающий 
другие датчики с  сопротивлением или мВ выходом, такие как: пирометры, датчики 
нагрузки, индикаторы положения сопротивления и т.д. Цифровые технологии, 

используемые в TT301, позволяют выбрать из нескольких выходных функций, 
предлагают удобный интерфейс между полем и диспетчерской и несколько 
интересных особенностей, которые значительно сокращают сложности при 
установке, эксплуатации и техническом обслуживании. 
 
TT301, помимо обычных функций, предлагаемых другими умными передатчиками, 

предлагает следующие функции: 
 
СПЕЦИАЛЬНЫЙ ДАТЧИК: выход следует входу мВ или Ом согласно таблицы 

линеаризации, состоящей из 16 пунктов. 
 
ХАРАКТЕРИСТИКА ВЫХОДА ПИД: выходной сигнал ПИД (MВ) следует кривой, 
определенной 16 пунктами. 
 

РЕЗЕРВНЫЙ ДАТЧИК: измерение осуществляется двумя датчиками, но только 
один подает температуру. Если он выйдет из строя, другой заменит его. 
 

ВХОДНОЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ: переключение между двумя датчиками для 
получения мер настраивается пользователем, основываясь в условиях 
максимальной, минимальной или средней температуры датчика. 
 
КОНТРОЛЛЕР: переменная процесса сравнивается с  заданным значением. 

Отклонение действует на выходной сигнал в соответствии с  ПИД-алгоритмом 
(необязательно). 
 

ПАРТИЯ: генератор установки значения  допускает предварительно 
запрограммированные рецепты продолжительностью до 2х недель в 16 пунктах. 
 
МЕСТНАЯ НАСТРОЙКА: позволяет установить нижние и верхние значения, тип 
датчика, режим работы, индикация, ПИД-параметры без конфигуратора. 
 
ПАРОЛЬ: три программируемых уровня для различных функций. 
 

СЧЕТЧИК ИЗМЕНЕНИЙ: показывает количество изменений в каждой функции. 
 

ЕДИНИЦА СПЕ ЦИАЛЬНОГО ДАТЧИКА: позволяет одной из 100 стандартных 
единиц или специальной единице до 5 символов отображать показания. 
 

Для получения наилучших результатов работы с  TT301 внимательно читайте данное 
руководство. 
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ПРИМЕЧАНИЕ: 
 

Это руководство совместимо с  версией  3.XX,   где  3  обозначает  версию  программного обеспечения, а  
XX  «выпуск» программного обес печения. 3.XX означает, что данное руководство совмест имо с любым 
прог раммным обеспечением версии 3. 

 

 
Отказ от ответственности 
 
Содержание этого ру ководств а соотв етству ет аппаратному и программному обеспечению, 
использу емому на теку щей версии оборудов ания. В конечном счете может произойти 
расхождение между данным ру ков одств ом и обору дов анием. Информация из этого доку мента 
периодически пересматрив ается и необходимые исправ ления включаются в  следу ющие 
в ыпуски. Предложения по у лучшению ру ков одств а прив етствуются. 
 
Предупреждение 
 
Это ру ков одств о не содержит всю подробну ю информацию о продукте, и, кроме того, оно не 
рассматрив ает каждый возможный слу чай монтажа, эксплуатации и обслу жив ания. 
Прежде чем установ ить и использов ать обору дование, пров ерьте, соотв етствует ли модель 
приобретенного обору дов ания техническим требов аниям для применения. Пров ерка 
соотв етств ия - обязанность пользов ателя. Если пользов атель ну ждается в большей 
информации, или в  слу чае возникнов ения проблем, которые 
это ру ков одств о не рассматрив ает, информацию можно полу чить от Smar. Кроме того, 
пользователь признает что 
содержание этого ру ков одств а ни в  коем слу чае не меняет прошлые или настоящие 
соглашения, у тверждения или судебные 
отношения, полностью или частично. 

 
Любое обязательств о компании  Smar в ытекает из гарантийного соглашения, подписанного 
между сторонами, что включает полное и единственное действ ительное услов ие гарантии. 
Догов орные пункты, св язанные с гарантией, не ограничены, но не подлежат расширению, на 
основ ании технической информации, содержащейся в этом руков одств е. 
 
К у станов ке, подключению, запуску и обслу жив анию обору дов ания должны допу скаться лица, 
назыв аемые компетентным персоналом. Компетентным персоналом яв ляются лица, умеющие 
произв одить монтаж, подключение к электричеству, запуск и эксплуатацию данного 
обору дов ания или дру гого подобного аппарата, который имеет непосредственное отношение к 
их работе. Компания Smar предостав ляет специальное обучение для инструктажа и  
кв алифициров ания таких профессионалов. Однако в каждой отдельной стране необходимо 
соблюдать местную технику безопасности, юридические услов ия и инструкции по монтажу  и 
эксплу атации электрических приборов , а также законы и постанов ления в отдельных областях, 
таких как в ну тренняя безопасность, в зрывоустойчив ость, пов ышенная безопасность и 
инстру ментов анная система безопасности. 
 
Пользователь отв етств енен за неправ ильное или несоотв етствующее использов ание 
обору дов ания с пнев матическим или гидрав лическим дав лением и должен осторожно 
обращаться с коррозийными, опасными и горючими проду ктами, так как их использов ание 
может вызв ать серьезные телесные пов реждения и/или материальные у бытки. 
 
При замене частей оборудования, у помянутого в данном руководств е, без пров едения тестов, 
согласованных с компанией Smar или любым из уполномоченных дилеров  Smar, которые 
яв ляются компетентными компаниями, для того, чтобы подтв ердить, что обору дование 
полностью соответствует применимым стандартам и инструкциям, соглашение аннулиру ется. 
Во избежание этого необходимо отослать обору дование в  компанию Smar или любому из 
уполномоченных дилеров. 
 
Соблюдайте инстру кции Ру ков одств а. Компания Smar не отв етств енна ни за какие потери и/или 
у бытки, в ызв анные несоотв етствующим использованием оборудования. В обязанности 
пользователя в ходит знание и следов ание технике безопасности в его стране. 
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Блок-схема установки 
 
 

СТАРТ 
 
 
 
 

Was the transmitter 
configured on the bench 

to match the application? 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Yes 

Блок-схема установки 

 

 
No 

 
Настройте датчик (Раздел 1 и 

Раздел 3 - Конфигура ция) 

 
 Настройте измери тельный диапазон 

до 0%  (4мА) и  100% (20м А) (Раздел 3 - 
Конфигурация) 

 
Настройка пределов сиг нала  
и действия (Раздел 3). 

 
 

 
 

Configure the LCD reading 
(Раздел 3 - Configu ration) 

 
Check the area classification 

and its  practices. 
 

 
Install the transmitter preferably 

on weather- protected areas. 
 

 
 

Install the transmitter 
(mechanically and electrically) 

according to the application after 
checking the best position for 

the LCD (Раздел 5 -  Maintenance) 

 
 

Имитиру йте значение(я) мВ или Oм  
рабочег о диап азона в клемме (ах) 

подключения датчика (ов) 

 
 
 

Верны ли показания? 
Да 

 
 

Нет 
 

Смотрите руков одство 
(Раздел 5 -  Обслуживание) 

 

 
 
 
 
 
Да 

Подключите датчик правильно. 
 
 
 
 
 

Is the transmitter 
reading correct? 

 

 
Нет 

 

 
Do Zero and Span T rim 

 
 
 
 

Да Did you correct the Нет 

transmitter reading? 
 
 
 
 
 
 
 
 

OK 
 

VII 

Был ли датчик настроен 

на стенде в соответствии 

с приложением? 

Да 

Нет 

Настройка демпфиров ания (Раздел 
3 - Конфигурация) 

Настройка показ ания ЖК экрана 
(Раздел 3 - Конфигурация) 

 

Примечание: Внимательно прочтите 

данное руководство полно стью для 

получения лучших результатов 

Проверьте классификацию места 

(области) и его (ее) особенности 

Устанавливайте датчик в защищенных от 

погодных явлений местах 

Установите датчик (механически или 

электрически), согласно п риложению по сле 

проверки лучшего положения для ЖК-

дисплея (Раздел 5 ) 

Проверьте, находятся ли кабельные вводы и 

электрические клеммы в надлежащем состоянии 
и правильно ли они проведены. Убедитесь в том, 

что крышка и разъем герметично закрыты. 

Настройте, при 

необ ходимости,  
пароли и письменную  

защиту. 

Верны ли показания датчика? 

 

Примените нулевую  и 

промежуточную подстройку 

Вы исправили показания 

датчика? 
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Раздел 1 
 
 
 
 

Общие 
сведения 

 
 
 

УСТАНОВКА 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Монтаж 

 
Общая точность температу рных и иных измерений  зав исит от нескольких переменных. 
Несмотря на то, что датчик имеет в ысоку ю произв одительность, прав ильная установка 
необходима для то го, чтобы максимизиров ать произв одительность. 
 
Среди в сех факторов , которые могу т пов лиять на точность датчика, у слов ия окру жающей 
среды яв ляются наиболее тру дно-контролиру емыми. Однако су ществуют способы 
у меньшения отрицательного в лияния температуры, в лажности и в ибрации.

 
Установ ка датчика в  местах, защищенных от экстремальных климатических изменений, может 
минимизиров ать последств ия колебания температу ры. 

 

В теплой среде датчик должен быть у станов лен так, чтобы можно было  избежать, насколько 
это в озможно, прямого воздейств ия солнца. Установки близко к линиям и сосу дам,  которые 
подв ергаются в оздейств ию высоких температу р, следу ет избегать. Для измерения 
температу ры можно использовать датчики с охлаждением или такой датчик может быть  
установлен отдельно от корпуса датчика температу ры. 

 
Используйте зонты или  теплов ые экраны для  защиты датчика от в нешних источников  тепла, 
если это необходимо. 

 

Датчик температу ры можно монтиров ать дву мя следу ющими способами: 
 

- Отдельно от датчиков , используя дополнительные кронштейны; 
- Вместе с датчиками. 

С помощью кронштейнов , монтаж может произв одиться в нескольких положениях, как 

показано на Рису нке 1.1. Погрешность измерения может быть у меньшена с помощью 

надлежащих пров одов (см. Раздел II, Эксплу атация). 
 
 
 
 
 

 
РАЗЪЕМ 

ДОПУСКАЕТСЯ 150  MM  МИНИМУМ  
ДЛЯ МЕСТНОЙ НАСТРОЙКИ НУЛЯ И 
ПРОМЕЖУТКА. 

 

 
 
 

КЛЕММА СВЯЗИ 

 
 
РАЗЪЕМ    

КАБЕЛЬН ОЕ 
С ОЕДИ Н ЕНИ
Е 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

МОНТАЖ 
НА СТЕНЕ ИЛИ НА 
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КРОНШТЕЙН 

 
 

Рисунок 1.1 Габаритные размеры и монтажные позиции 
 
 

1.1 

2 ДЮБЕЛЯ- S8 

2 ВИНТА ШЕСТИУГОЛЬНЫХ - 
3/16”X70 
ДЛЯ МОНТАЖА НА ЩИТЕ 

2 БОЛТА И ГАЙКИ - 1/4”X30 

(НЕ ВКЛЮЧЕНЫ) 
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
 

Не у даляйте графитовый жир с крышек, это может прив ести к их порче. 

 
Электронный корпус 

 
Влажность гу бительна для электронных цепей. В районах, подв ерженных в ысокой 
относительной в лажности, уплотнительные кольца для крышки электроники должны быть  
прав ильно установ лены. Снятие крышки электроники в области должно быть св едено к 
необходимому  минимуму, так как каждый раз как она у даляется, схемы подв ергаются 
в лажности. 
 
Электронная цепь защищена в лагозащитным покрытием, но частое в оздейств ие влаги может 
уху дшить защиту. Важно также сохранять крышки сжатыми в  месте. Каждый раз, когда они 
у даляются, нити подв ергаются коррозии, так как краска не может защитить эти части. 
Уплотнение должно быть использов ано на входе кабеля в датчик. 
 
Один из входов  кабельного соединения используется для крепления интеграла датчика к 
сенсору температу ры (см. рис. 1.1). 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Неис пользованны е кабельные вводы должны быть изолированы и опечатаны с оответственно,  чтобы 
избежать попадания вл аги, чт о может привести к потере г арантии на товар. 

Для лучшей видимости цифровой индикатор можно поворачивать шагами по 90
o   

(см. Раздел 5, 
Обслуживание). Достиг ните дисплея и основной платы, удалив крышку с  окном. Эту крышк у нужно 
закрыть блокировочным 
винтом. Чт обы открыть крышку, поверните блокировочны й винт по час овой стрелке. См. Рис унок 1.2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Б Л О КИ РОВ
О Ч Н Ы Й  
В И Н Т  

 
 
 

ВРАЩАЮЩИЙ ВИНТ  
 
 
 
 

 
Подкл
ючени
е 

(А) (Б) 
Рисунок 1.2- Блокировка крышки и вращающего винта (А) Со стороны 

электронной панели 
(Б) Со стороны клеммы 

связи 

 
Доступ к блоку подключения можно получить, у далив крышку  электрического соединения. Эта 
крышка может быть заблокирована блокиров очным в интом (Рису нок 1.2-Б). Чтобы снять 
крышку, пов ерните блокиров очный в инт по часовой стрелке. 
 
Клеммы в ерхней части, отмеченные (+) и (-), должны полу чать питание от 12 до 45В 
постоянного тока. Нижние клеммы с номерами от 1 до 4 предназначены для соединения 
различных типов  датчиков. 
 
Тестовые клеммы и клеммы св язи позв оляют, соотв етств енно, измерять ток в  4 - 20 мА, не 
открывая его, и иметь св язь с передатчиком. Для измерения подключите му льтиметр в шкале  
мА в  тестов ые клеммы "+" и "- ". Для поддержания использу йте конфигуратор HART между 
клеммами св язи "+" и "-". Блок подключения имеет в инты, на которых могут быть закреплены 
клеммы типа в илка или кольцо, см. Рисунок 1.3. 
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Рисунок 1.3 – Клемма заземления 
 

TT301 защ ищен от обрат ной полярности. 
 
Для удобства есть т ри клеммы заземления: одна на внутренней стороне крышки и две на внешних, 
расположенны е близко к кабельным входам. 
 
Рекоменд уется использование витой пары кабелей ( 22 AWG). 
 
Избегайте подключения маршрутизации сигнала рядом с сил овыми кабелями ил и коммутационным 
оборудованием. 
 
Рис унок 1.3 показывает правильную установку кабеля, позволяющего избежать  проникновения воды или 
друг их веществ, которы е мог ут вызвать сбои в работе оборудования. 

 
 
 
 
 
 
 
 

КАБЕЛИ 

ПРАВИЛЬНО 
 

НЕПРАВИЛЬНО 
 

 

Соединения цепи 
Рисунок 1.4 – Диаграмма подключения кабелей. 

 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
 

Не подключайте питание к клеммам датчика (клеммы 1, 2, 3 и 4). 
 

Подключение TT301 как датчика температ уры необходимо выполнять как показано на Рис унк е 1.6. 
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Рисунок 1.5 – Схема подключения TT301 как Преобразователя 
температуры 
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Подключение TT301 как контроллера необходимо выполнять как показано на Рисунке 1.5 (при необходимости) 
 
 
 
 
 
 

POWER 
SUPPLY 

 
 
 

250 
 

 
 
 
 
 
 

КОНФИГУРАТОР 
 
 

Рисунок 1.6 – Схема подключения TT301 как Контроллера 
 

Подключение TT301 в  многоточечной конфигу рации необходимо в ыполнять как на Рису нке 1.6.  
Максиму м 15 датчиков могу т быть подключены в  одной линии параллельно. Когда много датчиков  
подключены к одной линии, рассчитайте падение напряжения через 
250 Ом резистор и у бедитесь, что напряжения питания достаточно (Рисунок 1.7). 

 

Диаграмма подключения TT301 в  
многоточечной конфигу рации. 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

 

Для правильной работы конфигу ратор требу ет минимальну ю нагру зку в 250 Ом между ним 
и источником питания. 
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Рисунок 1.7 – Схема подключения TT301 в многоточечной конфигурации 
 

Конфигу ратор может быть подключен к клеммам св язи преобразов ателя или к любой точке 
сигнальной линии с помощью интерфейса с зажимами. 
 
Также рекоменду ется заземлять экраниров анные кабели только на одном конце. Не 
заземленный конец должен быть тщательно изолиров ан. 

ПРИМЕЧАНИЕ 
 

Убедитесь, что д атчик работает в пределах области работы как показано на диаг рамме нагрузки 

(Рисунок 1.8).  Минимальная нагрузка для связи 250 Oм. 

 
1.4 
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Установка 
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Рисунок 1.8 – Кривая нагрузки 
 

Датчик должен быть подключен как на Рису нке 1.8. 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

При работе с дву мя датчиками, не заземляйте оба. Как миниму м один должен оставаться 
незаземленным для прав ильной работы TT301. 
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Рисунок 1.9 – 
Подключение датчика 
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Установка 
 

Установка в опасных зонах 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
 

Взрывы мог ут привести к смерт и или с ерьезным травмам, помимо финансового ущерба.  Установка этого 
передатчика во взрывоопасны х зонах д олжна ос уществляться в с оответствии с  местными стандартами и 
с принятым типом защиты. Перед прод олжением установки убедитесь, что параметры сертификата 
соответствуют специализации области, где будет установлено оборудование. 
 
Изменение инструмента или замена з апчастей,  поставленных не уполномоченным представителем 
Smar запрещено и влечет за собой аннулирование с ертиф иката. 
 
Датчики предлагают варианты защиты. Сертификация действительна только тогда, когда тип защиты 
указывается пользоват елем. После выбора определенного типа защиты, любой другой вид защиты 
нельзя ис пользовать. 

 
Взрыво-/Пожароустойчивость 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Во взрывозащищенной установке кабельные вводы должны быть подключены или закрыты с использованием 
металлических кабельных вводов и металлических заглушек, которые имеют IP66 или Ex-d сертификацию. 

Поскольку передатчик не имеет функциии авторозжига при нормальных условиях, утверждение "запечатывать не 
требуется" 

может быть применено для взрывоустойчивой версии. (сертификации CSA). 

Стандартными заглушки, предоставляемые Smar, сертифицированы в соответствии со стандартами на FM, CSA и 
CEPEL. Если заглушку нужно заменить, используйте сертифицированные заглушки. 

Электрическое соединение с нормальной трубной резьбой должно использовать гидроизоляционный герметик.  
Рекомендуется использование силиконового герметика. 

Не снимайте крышки датчика, когда питание включено. 

Не уда лять крышки, когда питание включено. 

 

Внутренняя безопасность 
 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

В опас ных зонах с требованиями внут. безопас ности или невоспламеняемости, параметры цепи и 
применяемые процедуры должны быть соблюдены. 

Для защиты приложений передатчик должен быть подключен к барьеру. Необходимо соответствие 
параметров между барьером и оборуд ованием (Учитывайте параметры кабеля). Шина заземления 
должна быть изолирована от панелей и монтажног о корпус а. Использование экрана (щита) не является 
обязательным. Если он используется, обязательно изолируйте незаз емленный конец. Емкость кабеля и 
инд уктивность плюс Ci и Li должна быть меньше, чем концентрация и коэффициент использования 
линии связи аппарата. 

Для свободног о доступа к шине Hart во взрывоопасной с реде, убедитесь в том, что приборы в цепи 
установлены в соответствии с правилами внут. безопас ности и невос пламеняемости пол евой проводки.  
Используйте только коммуникатор Hart, утвержденный в с оответствии с т ипом защиты Ex-i (IS) и Ex-n 
(NI). 

Не рекомендуется удалять крышк у датчика, когда питание включено. 
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Раздел 2 
 
 
 

ЭКСПЛУАТАЦИЯ 
 

TT301 принимает сиг налы от мВ г енераторов, таких к ак термопары или рез истивные датчики,  
например, термомет ры с опротивления. К рит ерием является то,  что сигнал находится в диапазоне 
входа. Дл я мВ д иапаз он от -50 д о 500 мВ и для с опротивл ения от 0 до 2000 Ом. 
 

Функциональное описание – Аппаратное обеспечение 
 

Обратитесь к блок-схеме (Рису нок 2.1). Фу нкция каждого блока, описана ниже. 
 

Входная плата 
 

Основная плата 
 
 
 

Питание 
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Рисунок 2.1 – блок-схема TT301  
 

Муль типлек сор 
Мультиплексор уплотняет клеммы датчика в раздел преобразования сигнала,  чтобы удостоверитьс я в  том,  
что напряжение измеряется между правильными клеммами. 
 
Преобразователь сигнала 
Его функция заключается в применении правильного ус иления к входным сигналам, чтобы сделать их 
подходящими для А/Ц преобразователя. 

 
А/Ц преобразов атель 
А/Ц преобраз ует входной сиг нал в цифровой формат для центральног о процесс ора. 
 
Изолятор 
Его ф ункция заключается в изоляции управления и с игнал а данных межд у входом и процесс ором. 

 
Центральный процессор и ПЗУ 
Процессор является интеллектуальной частью  передатчика, которая отвечает за управление и 
эксплуатацию вс ех остальных блоков: линеаризации, компенсации холодного спая и связи. Прог рамма 
хранится в ПЗУ, как и данные о линеаризац ии в датчиках температуры. 
 
Для временного хранения данны х процесс ор имеет внутреннюю память, данные в оперативной памяти 

теряются при отключении питания, однако процесс ор также имеет внутреннюю энерг онезависимую  
ЭСППЗУ, где хранятся данные, которые должны быть сохранены. Примерами таких данны х являются:  
данные калибровки,  наст ройки и идент ификационные данные. 
 
Ц/А преобразов атель 
Преобразует цифровы е данные с центрального процессора на аналоговый с игнал с разрешением 14 бит. 
 

Выход 
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Управ ляет током в  линии питания передатчика. Он высту пает в  качеств е переменной 
резистив ной нагру зки, величина которого зав исит от напряжения А/Ц преобразов ателя. 
 
Модем 
Моду лиру ет сигнал связи на текущей линии."1" обозначает 1200 Гц, а "0" -  
2200 Гц. Эти сигналы являются симметричными и не в лияют на уров ень постоянного тока 4-
20 мА. 
 
Источник питания 
Питание должно поставляться в цепь датчика, использу я сигнальну ю линию (2-пров одная 
система). Спокойное потребление датчика составляет 3,6 мА, в  ходе операции потребление  
может достигать 21 мА, в зав исимости от измерения и статуса датчика. 
 
TT301 в  режиме датчика дает ошибочные показания 3,6 мА, если настроен на низко-
сигнальный отказ, 21 мА, если настроен на в ысоко-сигнальный отказ; 3,8 мА в  случае низкой 
насыщенности, 20,5 мА в  слу чае в ысокой насыщенности и измерения, пропорциональные 
приложенной температуре в  диапазоне от 3,8 мА до 20,5 мА. 4 мА соотв етствует 0% рабочего 
диапазона и 20 мА - 100% рабочего диапазона. 
 
Изоляция питания 
Его функция заключается в изоляции питания между входом и процессором. 
 
Контроллер дисплея 
Полу чает данные от процессора, информиру я который сегменты Жидкокристаллического 
дисплея, должны быть включены. 
 
Местная настройка 
Дв а переключателя, которые магнитно активиров аны. Они могу т быть актив ированы 
магнитным инстру ментом без механического или электрического контакта. 
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Рисунок 2.2 – Блок-схема ПО 
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Функциональное описание – Программное обеспечение 
 

Посмотрите на блок-схему (Рисунок 2.2). Функция каждого блока описана ниже. 
 

Вход 
Расчет фактического мВ или Ом значения от значения на входной ц епи. 
 
Циф ровой ф ильтр 
Цифровой фильтр - ФНЧ с рег улируемой постоянной времени.  Он используется для сглаживания 
зашумленны х сигналов. Значение демпфирования - это время, необходимое для достижения вы ходом  
63,2% для шагового входа 100%. 
 
Подстройка в хода 
Здесь значение, пол ученное на подстройке показаний использ уется, чтобы исправить датчик для 
долгосрочного дрейфа. 
 
Стандартн ая линеаризация и компен сация датчиков 
Здесь мВ и Ом измерения линеариз уются и холодный спай компенсируется в  соответствии с  
характеристиками датчиков,  которые хранятся в  процессоре.  Процессор содержит данные о большинстве 
стандартны х с енсоров. 
 
Диапазоны 
Используется для установки значения процесса в с оответствии с вы ходами в 4 и 20 мА в режиме д атчика 
или переменной процесса от 0 до 100% в ПИД-режиме. В режиме передатчика нижнее значение является 
точкой, соответствующей 4 мА, а верхнее значение - точкой, соответствующей 20 мА. В ПИД-режиме 
нижнее значение с оответствует ПП = 0%, а верхнее значение с оответствует ПП = 100%. 
 
Генератор времени (дополнительно) 
Считает время,  которое будет использоваться функцией заданног о генератора.  Он может быть 
приостановлен с помощью паузы или установить на любое значение в таблице. 
 
Установленное знач ение (дополнительно) 
Здесь установленные значения рег улируются в ПИД. В этом блоке УЗ трекинг может быть активирован в 
УЗ-Трекинг. Установленные значнгия могут быть получены автоматически путем включения УЗ-
генератора.  Во время работы генератора УЗ будет наращиваться и жить в соответствии с заданной 
таблицей (рецептом), настроенном в УЗ Таблице. 
 
ПИД (дополнительно) 
Сперва ошибка рассчитывается как УЗ-ПВ и ПВ-УЗ в завис имости от того, какое действие (прямое или 
обратное) настраивается в ДЕЙСТВИИ. Когда  ис польз уется функция Календарь Ван Дуссен,  количество 
пунктов таблицы УЗ ограничено 14 очков вместо 16. 

 

MV = Kp(e + 
1 

edt + Td . 
Tr 

dПП 
) 

dt 

 
Пунк ты таблицы 
Этот блок связывает выход (%) и вход (%) в соответствии с таблицей из 16 пунктов.Вы ход 
рассчитывается путем интерполяции этих пунктов. 
 
Ав то/Вручн ую (дополнительно) 
Автоматический/ручной режим включается в ПИД. В ручном MV может рег улироватьс я пользователем в 
функции индикации. УЗ-ВКЛ опция используется здесь, чтобы определить, в каком режиме контроллер 
должен быть после ег о включения. 
 
Пределы (дополнительно) 
Этот блок гарантирует, что MV (управляемая переменная) не вы ход ит за свои минимальны е и 
максимальные пределы, установленные как верхний предел и низкий предел. Он также гарантирует, что 
скорости изменения не превышает значение, установленное в OUT-CHG/S. 
 
Выход 
Рассчитывает ток пропорционально переменной процесс а ил и манипулируемой переменной,  которые 
должны быть переданы на вы ход 4-20 мА в завис имости от конфиг урац ии в РЕЖИМЕ РАБОТЫ. Этот блок 
также содержит функцию постоянного тока, которая настраивается в ВЫ ХОДЕ. Выход физически 
ограничен от 3,6 до 21 мА. 
 
Подстройка ток а 
4 мА подстройка и 20 мА подстройка ис польз уются, чтобы ток перед атчика с оответствовал станд арт у 
тока, если возникнет отклонение. 
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Эксплуатация 
 

Дисплей 
Меняет дв а показания в соотв етств ии с настройками на дисплее. Единица измерения для 
переменной процесса может быть в ыбран в  ЕДИНИЦЕ. 

 

Датчики температуры 
 

TT301, к ак уже ранее объяс нялось, поддерживает  несколько типов датчиков.  TT301 специально 
разработ ан для измерения температ уры  с помощью  терм опар или терморезист оров ( РТД). 
 
Некоторы е основные понятия об эт их датчиках приведены ниже. 
 
Термопары 
Термопары - понятие,  широко использ уемое в промышл енном измерении температуры. 
 
Термопара с остоит из двух проводов, изг отовл енны х из разны х металлов или с плавов, соединенных с  
одног о конца, который называется измерит ельны й уз ел. Измерительный узел д олжен быть размещ ен в 
точке измерения. Другой конец терм опары являетс я открытым и подключен к датчику т емперат уры. 
Эта точка называется с пай или холод ный спай. 
 
Для большинства приложений, достаточно эффекта З еебек а, чтобы объяснить поведение термопары: 
 
Как работает  термопара 
Когда есть разница температур вдоль м еталлической провол оки,  проис ход ит небольшой электрический 
потенциал, уникальный для каждого спл ава. Это явл ение называется эффектом Зееб ека. 
 
Когда два провода из разнородных металлов объ единены с одного конца, и ост аются открытыми с  
друг ог о, разниц а температ ур между двумя концами, приведет к напряжению , так как потенциалы, 
порожденные разнородными материалами, различны, и не исключают друг друг а. Два важны х момента 
должны быть учтены . Во-первы х, напряжение, генерируем ое термопарой, пропорционально разнице 
между измерит ельным с оед инением и т емперат урой холодного спая. Поэтому температ ура с пая 
должна быть добавлена к температуре, производимой вы ход ом терм опары, чтобы пол учить  
измеряем ую температуру. Это называется компенс ацией холодного с пая, и делается автомат ически 
уст ройством TT 301,  который имеет датчик температ уры на клеммах датчика для этог о. Во-вт оры х, если 
кабели термопары не ис польз уютс я только с клеммами датчика (например,  медный провод  
используется их г оловки датчика или с орт ировочного ок на), новые с оед инения с дополнительными 
эффектами Зеебека б уд ут созданы и привед ут к потере измерения в большинстве сл учаев, так как 
компенсация холодного спая б уд ет сделана не в  под ходящ ий момент. 
 
Связь межд у температ урой измерительного узла и выработ анным милливольтажем сведена в таблиц у 
калибровки термопар для станд арт изированны х типов термопар, нормальная температура должна 
быть 0°С. 
 
Стандартизированны е терм опары, кот оры е ис пользуются на коммерческой основе, чьи таблицы  
хранятся в памяти TT 301: 

 

- NBS (B, E, J, K, N, R, S, T) 
- DIN (L, U) 

 
Терморезисторы (РТД) 
Термометры сопротив ления, наиболее изв естные как РТД, основ аны на принципе, 
что сопротив ление металла ув еличив ается с ростом его температу ры. 
 
Стандартизированные РТД, чьи таблицы хранятся в памяти TT301: 

 

- JIS [1604-81] (Pt50 & Pt100) 
- IEC, DIN, JIS [1604-89] (Pt50, Pt100, Pt500, Pt1000) 
- GE (Cu 10) 
- DIN (Ni 120) 

 
Для правильног о измерения температуры РТД, необ ходимо исключить влияние сопротивления проводов, 
соединяющих датчик к измерительной цепи. В промышленном применении, эти провода мог ут быть сотни 
метров. Это особенно важно в тех местах, где т емпература меняется мног ое. 
 
TT301 допускает 2-проводное с оединение, которое может привести к ошибкам измерения,  в зависимости 
от длины соед инит ельны х проводов и от температуры, которой они подвергаются (см. Рис унок 2.3). 
 
В 2- х проводном подключении напряжение В2 пропорционально сопротивлению РТД плюс 
сопротивлению проводов. 
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В2 = [РТД+ 2x R] x I 
 

ДА ТЧИК   
 

2,1  R 
 

 
 
 
 

I  В2 РТД 
 
 
 

3,4  R 
 

 
 

Рисунок 2.3 – 2-проводное подключение 
 

Для того чтобы избежать влияния с опротивления соединительных проводов, рекомендуется 
использовать 3-проводное подключение (см. Рис унок 2.4) ил и 4-проводное подключение (см. Рис унок 2.5). 

 

В 3-проводном подключении клемм 3 - вход с высоким сопротивлением. Таким образом, ток не проходит  
через провод, и падения напряжения не проис ходит. Напряжение В2-В1 не зависит от сопротивления 
проводов, так как они буд ут аннулированы, и прямо пропорционально только с опротивл ению  РТД. 

 

В2-В1 = [РТД + R] x I - Rx I = РТДx I 
 

ДАТЧИК  

 
2,1 R 

 

 
 
 

В2 
 

I 
 

3 
 

4 
В1 R 

 
 
РТД 

 
 

Рисунок 2.4 – 3-проводное подключение 
 

В 4-х пров одном подключении, клеммы 2 и 3 - входы с в ысоким напряжением. Таким образом, 
ток не проходит через эти пров ода и падения напряжения не в озникает. Сопротивления двух 
дру гих пров одов не интересны, так как ни одно измерение не делается на них. Таким 
образом, напряжение В2 прямо пропорционально сопротив лению РТД. (В2 = РТД х I). 
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Рисунок 2.5 – 4-проводное 
подключение 

 
Дифференциальное подключение похоже на двухпроводную  связь и дает так ую же проблему (см.  
Рис унок 2.6). Клемма 3 - вход с выс оким сопротивлением. Таким образом, ток не проходит через провод и 
не проис ходит падения напряжения, но с опротивление двух друг их проводов б удет измеряться и не 
исключает друг друга в измерении температ уры, так как линеаризация повлияет на них по-разному. 

ДАТЧИК  
1,3 R 

 
 
 

2 R 
 

 
I  В1 РТД1 

I  В2 РТД2 
 

4 R 
 
 

 
Рисунок 2.6 – Дифференциальное подключение 

 
ПРИМЕЧАНИЕ 

Материал, мера и длина должны быть одним и тем же соединением, что и 3 и 4 нити. 

 
Дисплей 

 
Цифров ой индикатор может показыв ать одну  или дв е переменные, которые могу т быть 
в ыбраны пользов ателем. Когда дв е переменные в ыбраны, дисплей бу дет чередоваться 
между  дву мя с интерв алом 3 секу нды. 

 
 
 

Мониторинг 

Различные области и индикаторы состояния описаны в  Рису нке 2.7. 

 
Во в ремя нормальной работы TT301 находится в режиме мониторинга. В этом режиме 
индикация переключается между первичными и вторичными переменными в соотв етств ии с 
настройками на дисплее. См. Рисунок 2.8. 
 
 
На дисплее отображаются единицы измерения, значения и параметры однов ременно с 
большинств ом индикаторов состояния. Режим мониторинга прерыв ается в двух ситу ациях: 
- Пользов атель в ыполняет полную местную настройку. 
- Сигнал актив иров ан. 
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Рисунок 2.7 – Дисплей 
 

* ПИД-дополнит. 
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Сигнал 

Рисунок 2.8 – Типичный дисплей в режиме мониторинга 

 
Дв а сигнала - это сигналы ПО, не имеющие контакты, досту пные на датчике.  
Сигналы распознаю тся с помощью местной настройки или конфигу ратора, которые 
могу т также просмотреть и настроить сигналы - более подробно: см. Раздел III. Во 
в ремя сигнала на дисплее бу дет у казано, какие сигналы были актив ированы и были 
ли они признаны или нет. 
 
Дисплей датчика также показывает состояние сигнала, как показано на Рисунке 2.9. 
 
AL H означает в ысокий сигнал, AL L  означает, что  сигнал низкий  и АОТ означает 
отказ сгорания.ACK означает, что сигнал до сих пор не распознан. 
 
Когда состояние сигнала исчезает, "АСК" в ыключен и дисплей в озв ращается в режим 
мониторинга. 
 
Для получения дополнительной информации по конфигурации сигнала см. Раздел III 
- программирование с использов анием клеммы. 
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СИГНАЛ 2 
 
 
 

Рисунок 2.9 – Типичный дисплей состояния сигнала 
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Раздел 3 
 
 
 
 

КОНФИГУРАЦИЯ 
 
Интеллекту альный датчик температуры TТ301 представляет собой цифров ое устройство с 
самыми передов ыми технологиями измерительной аппаратуры. Цифровой протокол связи 
HART позв оляет устройству  подключиться к в нешнему  компьютеру  для простой и полной 
конфигурации. Эти компьютеры, подключенные к датчику, назыв ают Хост-компьютерами и они 
могу т быть первичного или в торичного типа хозяйств ования. Несмотря на то, что HART может 
быть протоколом хозяин/раб, он может сосуществов ать с одним или дву мя хозяев ами в  полевой 
шине. Как прав ило, первичный Хост является контролирующим и в торичный HOST 
используется в качеств е конфигуратора. 
 
Датчики, с дру гой стороны, могут быть подключены точка-к-точке или к многоточечной сети. В 
сети точка-точка, оборудование должно иметь св ой адрес, у станов ленный на "0", таким 
образом, чтобы в ыходной ток моду лировался от 4 до 20 мА, в  зависимости от в ыполненных 
измерений. В многоточечной сети, датчики должны быть настроены на сетевой адрес между "1" 
и "15", если идентификационный у стройства работают по адресу. В этом случае в ыходной ток 
передатчика должен быть постоянным, каждый передатчик должен потреблять 4 мА. Если 
идентификационный механизм осу ществляется с помощью тегов, датчики могу т быть 
направлены на "0" и контролировать их в ыходной ток, даже при многоточечной конфигу рации. 
 
TT301 может быть сконфигу рирован как для датчик и как контроллер и адресация HART может 
быть использована следу ющим образом: 
 
ü  Режим пер едатчика: TT301 контролирует ток на выходе, в  то время как адреса с  "1" до " 15" 

настраивают TT301 на мног оточечный режим, настраивая контроль выходног о тока на 4 мА. 
 
ü  Режим кон троллера : TT301 вс егда конт ролирует вы ходной ток в зависимости от значения,  

рассчитанного для управляющей переменной, независ имо от ее значения адреса в сет и.

 
ПРИМЕЧАНИЕ 

 

При  по дк лючен ии к м ного точечн ой сети в  спе циа льн ы х об ластя х, с тр ого с об люда йте п ара ме тры  д ля  
кон кре тн ой об ласти.  И та к,  убе ди тесь, ч то : 

Ca ≥ Σ Cij  + Cc La ≥ Σ Lij  + Lc 

Voc ≤ min [Vmaxj] Isc ≤ min [Imaxj] 

Где: 
Ca, La  = емкость и инд уктивность,  допустимые в шине; 
Cij, Lij   = емкость и инд уктивность датчика r j (j=1, 155), без внутренней защиты; 
Cc, Lc  = емкость и инд уктивность кабеля; 
Voc  = напряжение открытой цепи внутренних защитны х барьеров; 
Isc  = напряжение короткой цепи внутренних з ащитных барьеров; 
Vmax  = максимально допуст имое для r j датчика напряжение; 
Imax  = максимально допуст имый для r j датчика ток. 

 
Интеллекту альный датчик температу ры TT301 представ ляет собой полный набор команд HART, 
которые разрешают досту п к любому  фу нкционалу. Эти команды соотв етствуют спецификации 
протокола HART и сгруппированы в  Универсальные команды, Общей команды и Конкретные 
команды. 
 
Компания Smar разработала программное обеспечение CONF401 и HPC301, первое работает в 
ОС Windows (95, 98, 
2000, XP и NT) и UNIX. Второе, HPC301, работает в  самых последних технологиях КПК. Они 
обладают легкой настройкой и контролем периферийных устройств, в озможности для анализа 
данных и смены действий этих устройств. Эксплуатационные характеристики и использование 
каждого из конфигу раторов указаны в соответствующих ру ков одствах устройств. 
 
Рису нки 3.1 и 3.2 показыв ают КПК Palm и экран CONF401 с активной конфигурацией. 
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Рисунок 3.1 - 
Конфигуратор 

 

 
 

Рисунок 3.2 – Экран 
Конфигуратора CONF401 
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Сведения о  конфигурации 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Дерево 
конфигурации 

 
C конфигу ратора HART прошивка TT301 предостав ляет следующие особенности конфигу рации: 

ü Информация о производстве и идентификации датчика; 

ü Первичная подстройка переменной – 
Температура; 

ü Вторичная подстройка переменной – Температура клеммы; 

ü Подстройка тока 
оборудования; 

ü Настройка датчика на рабочий диапазон; 

ü Выбор единицы измерения; 

ü Конфигурация генератора указанного 

значения; 

ü Конфигурация ПИД-контроллера; 

ü Конфигурация оборудования; 

ü Обслуживание оборудования. 
 

Операции, которые проводятся между конфигуратором и датчиком не прерывают 
измерения давления, и не мешают выходному сигналу. Конфигуратор может быть 
подключен по той же паре проводов, что и сигнал 4-20 мА, до 2 км от датчика. 
 
 
Программное дерев о - структура, напоминающая дерев о, со всеми особенностями, доступными 
в программном обеспечении, как показано на Рисунке 3.3. 
 
АДРЕС УСТРОЙСТВА 0: Используется тогда, когда Конфигу ратор связан параллельно с 
единственным передатчиком и этот передатчик имеет 0 (нулев ой) адрес. 
ОТ 0 ДО 15: Используется, когда Конфигуратор связан параллельно с максиму м 15 датчиками, 
и эти передатчики формиру ются с различными адресами (См. Многоточечное подключение). 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Все передатчики на настроены изначально без паролей. Чтобы избежать сбоя в работе на нескольких 
критических уровнях на дереве программирования, рекомендуется конфиг урация всех паролей перед 
начал ом работы. См.  "Пароль", в  разделе Обслуживание. 

 

 

TT301  

 
INFO  CONF  MAIN T  SENSOR  PID  RANGE  TRI M  ALAR M  FACTORY  MU LTIDROP  MONI T 

 

 
Рисунок 3.3 – Дерево 

конфигурации 
 

INFO –  Основ ная информация о передатчике находится здесь. Она в ключает в себя: 
Tэг, описание, сообщение и единый ID. 

CONF –   Эта опция предостав ляет конфигурации сгорания и отображения 

MAINT – Эта опция проверяет цепь тока, сбрасывает операции оборудов ания, в идит счетчик 
операций и настраив ает уров ни и код заказа. 

SENSOR – Эта опция позв оляет конфигуриров ать тип датчика и соединение, которое бу дет 
использоваться. 

PID – Эта опция подключает и отключает фу нкцию программирования и регулирует и 
контролиру ет все параметры управ ления. 

MONIT – Пользователь может контролировать 4 динамических переменных передатчика и вы ходной ток. 

RANGE – Следующие выходы, связанные с параметрами могу т быть настроены: Нижнее значение, 
значение в ерхнее, Единицы и Демпфирование. 

TRIM – Настраив ает на передатчике отображение тока или Ом/мВ стандарта. 

AL ARM – Любой из трех доступных типов сигнала может быть настроен. Они могут быть использованы в качестве 

сигнального инструмента, который будет активирован, когда ПП вне установленного диапазона. 
FACTORY – Содержит вс е параметры, предварительно настроенные на заводе. Эта процедура 

выполняется на заводе и не может быть скорректирована пользователем. 
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MULTIDROP – Пользователь может отслеживать соединение обору дования с цепью, таким 
образом обнаружив ая их адреса. Кроме того, адрес назначается для каждого 
устройств а, которое должно быть подключено к сети. 

 

Информация о производстве и идентификации - Info 
Основ ную информацию о передатчике можно полу чить здесь. К ним относятся: теги, описание, 
сообщение, дата и единая идентификация. Су ществует также экран с в ажной дополнительной 
информацией об обору дов ании. К ней относятся: произв одитель, тип оборудования, серийный 
номер и в ерсия прошив ки передатчика, в ерсия протокола HART и версия аппаратного 
обеспечения. 
Следу ющая информация доступна об идентификации и произв одителе TT301: 

 
ü ТЭГИ – Поле с 8 б уквенно-цифровыми символами для идент ификации датчика; 

ü ОПИСАНИЕ – Поле с 16 буквенно-цифровыми символами для дополнительной идентификации передатчика; 

ü СООБЩЕНИЕ – Поле с 32 бу квенно-цифров ыми симв олами для любой дру гой 
информации, такой как имя последнего челов ека, произв одив шего калибровку, особые  
меры предосторожности, или, например, нужна ли лестница для доступа к передатчику. 

ü ДАТА МОДИ ФИКАЦИИ – Дата может быть использована для определения соотв етствующей 
даты, например, последней калибров ки, следующей калибровки или установки. Дата 
хранится в  виде байт, где DD = [1 .. 31], MM = [1 .. 12], АА = [0 .. 255] и эффектив ный год 
рассчитыв ается по [год = 1900 + АА]; 

ü УНИКАЛЬНЫЙ ID*  - Информация только для чтения. 
 
 

 
Этот пункт может быть изменен. 

 

Конфигуратор - Conf 

*ПРИМЕЧАНИЕ 

 
Эта функция влияет на выход датчика 4-20 мА и показания дисплея. Она изменить нижнее и верхнее 
сгорание, выбрать переменные, которые буд ут отображаться и проверить состояние письменной защиты. 
 
Сгорание - сгорание может возникнуть, когда показания датчика вне диапазона или датчик открыт. В этом 
случае передатчик может быть настроен для максимального предела выхода на 21 мА, настроенный на 
верхнее значение сгорания, или на минимальный предел на 3,6 мА, настроенный на меньшее значение. 

 

Калибровка – Range 
 

Нижние и в ерхние значения откалиброваны в  этом рабочем диапазоне, который также в ыбирает 
единицу , представ ляющую переменную процесса и демпфиров ание датчика. 

 

Обслуживание - Maint 
 

Сброс устройства - обору дов ание в ыключено, а затем включено. Опция перезапуска должна 
быть пров едена в  крайнем случае, поскольку  это может дестабилизиров ать процесс 
управ ления. 
 
Тест цепи - Выходной ток может быть настроен на любу ю заданную величину от 3,8 до 21,0 мА 
незав исимо от входного значения. Есть несколько стабильных значений тока для теста цепи. 
Доступные опции: 4, 8, 16 или 20 мА. 
 
Счетчик работы: подсчет числа операций лучше у казать, если кто-то изменил любу ю из 
конфигураций обору дов ания. Каждый раз, когда один из параметров меняется, 
соотв етствующий счетчик изменения включается. Контролиру емые параметры: 

•    Конфигу рация диапазона (Нижний/Верхний) 
•    Изменения постоянного тока 
•    4 мA  Подстройка 
•    20 мA Подстройка 
•    Подстройка датчика 
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•    Конфигу рация сгорания 
•    Конфигу рация датчика 
•    Автоматическая/ручная смена (ПИД в ключен) 
•    Многоточечное подключение 

 
Пароли: в арианты конфигу рации паролей и уров ень доступа: информация, подстройка, 
конфигу рация, обслу живание, ПИД и сигнал. 
 
Есть три у ровня пароля. Они используются, чтобы ограничить доступ к определенным 
операциям в   дерев е программиров ания. По у молчанию пароль не настроен. 
 
Каждая операция может иметь определенный у ров ень пароля. Уров ень пароля по умолчанию 
0 ("Ноль"), но можно настроить Info на уров не "1" и Maint на уров не "3". Эти уров ни могу т быть 
изменены теми, кто знает пароль уров ня "3". Чтобы отменить, просто у далите теку щий пароль 
и отправ ить другому челов еку пусту ю страницу. 

 
Пароль 3 у ров ня яв ляется иерархически в ыше пароля 2 уров ня, который яв ляется в ыше 
у ров ня 1. 

 
Код заказа – содержит код заказа обору дов ания. 

 
ПРИМЕЧАНИЕ 

Св яжитесь с Smar в  слу чае, если в ы забыли или потеряли пароль. 
 

Типы датчиков - Sensor 
 

Настраив ает вход TT301 для типа датчика в использов ании и режиме подключения.Типы, 
описанный в  данном руков одстве: 

 
РТД: Детектор термостойкости 

Cu10 (GE) 
Ni120 (DIN) 
Pt50, 100, 500, 1000 (IEC) 
Pt50, 100 (JIS) 
Настраивается на 2, 3 или 4 провода, дифференциал, резерв, максимум, минимум или среднюю величину 

 
ТГц: Термопары 

B, E, J, K, N, R, S e T (NBS) 
L e U (DIN), K e S (IEC584) 
Настраивается на 2, 3 или 4 провода, дифференциал, резерв, максимум, минимум или среднюю величину 

 
Oм: Измерение сопротивления 

0 100 Oм 
0 400 Oм 
0 2000 Oм 
Настраивается на 2, 3 или 4 провода, дифференциал, резерв, максимум, минимум или среднюю величину 

 
мВ: Измерение напряжения 

-6 22 мВ 
-10 100 мВ 
-50 500 мВ 
Настраивается на 2 провода, дифференциал, резерв, максимум, минимум или среднюю величину 

 
Спец.: Спец. Датчик 

Спец. Ом 
Спец мВ 

 
Используется для специальных датчиков. Эта особенность может прев ратить TT301 в датчик 
массы, объема, положения и т.д. 

 
Холодный спай: 
Эта опция разрешает или запрещает холодный спай для ТГц датчиков . Не используйте кнопку 
"отправить". Изменение произв одится автоматически в  датчике. 
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Подключение и рабочая модель 
 

После выбора типа датчика необходимо выбрать спос об работы датчиков. Дост упны следующие 
параметры: дифференциал, 2 провода, 3 провода, 4 провода, резерв, с реднее значение, максим ум и 
минимум. В опциях 2, 3 или 4 провода, только од ин датчик подключается к клемме. В варианте 
дифференциала, резерва, среднег о значения, максимума и минимума подключены 2 датчика. 
 
2, 3 и 4 провода: только один датчик будет г енерировать переменную процесса. Если он сломается,  
будет показана инд икация сгорания. 
 
Дифф еренциал: В этом режиме TT301 б удет работать с измерительной разницей межд у датчиками. 
Если один из них сл омается, б удет показана индикация сг орания. 
 
Резерв: TT301 работает с показаниями первого датчика (межд у 2 и 4 клеммами). Если этот датчик 
сломается, второй датчик (межд у 3 и 4 клеммами) заменит ег о и выдаст показания ПП. В этом сл учае, 
показания первого датчика б уд ут потеряны, даже есл и этот датчик снова заработает. П ервы й датчик 
вернется к работе с нова, если произойдет сброс прог раммного обеспечения и устройство оживет. 
Сообщение "S1BAD" появится на дисплее и код HART "Non-PV out of limits  (вне пределов)" б удет 
установлен. В случае вы хода из строя второг о датчика,  датчик будет продолжать работать нормально, но 
сообщение "S2BAD" появится на дисплее и код HART "Non-PV out  of li mits" будет установлен. 
 
Среднее значение: в окончат ельном показании б удет среднее значение сиг налов от двух датчиков. Если 
разница межд у ними превышает запрограммированное значение, будет подан сигнал. Если один из них 
ломается, а другой продолжает выполнять показания ПП, б удет подан сигнал, чтобы сообщить об этой 
ситуации.  Сообщение " S1BAD" или " S2BAD" появится на дисплее и код HART "Non-PV out of limits" б удет 
установлен. 
 
Максимальное и минимально е значения: ПП будет пост авляться датчиком, который имеет либо 
максимальное, л ибо минимальное показание,  соответственно.  Если один из них ломается, а другой 
продолжает выполнять показания ПП, будет подан сиг нал, чтобы сообщить об этой сит уации. Сообщение 
"S1BAD" или "S2BAD" появится на дис плее и код HART "Non-PV out of li mits" будет установл ен. 

 

Конфигурация специального датчика 
 

Специальный датчик - фу нкция, которая позволяет датчикам, чьи типичные крив ые не хранятся 
в памяти TT301, которые использу ются или линеаризоваются. Таблица 3.1 показыв ает 
досту пные единицы для специальных датчиков. 
 
Любой датчик может использоваться при услов ии, что TT301 принимает диапазон сигнала, 
полу ченного от датчика. 
Ограничения датчиков Ом и мВ можно увидеть на таблице 3.2. 
 
Чтобы изменить настройки специального датчика, в ыберите СПЕЦИАЛЬНЫЙ в меню датчика. 

 
ПЕРЕМЕННАЯ                                                            ЕДИНИЦЫ 

ДАВЛЕНИЕ дюймH2O, дюймHg, футH2O, ммH2O, мм рт.ст., бар,  бар, мбар, г/см2, Па,  кПа, Тон, 
ATM РАСХОД 

ОБЪЕМА 
фут3/мин, л / мин, л / мин, м3 / ч,  л / с, л / с, М /  с ут, фут/3с, ф ут3 / д, м3 / с,  м3 / сут,  Гал 
/ ч, Гал / д, ф ут3 / ч,  м3/мин, б / с,  б / мин,  б / ч,  б / д, л / ч , Гал / с, л / ч 

СКОРОСТЬ м / с, м / с, м / ч 

ТЕМПЕРАТУРА º C, ° F, ° R, K 

НАПРЯЖЕНИЕ мВ, В 
ОБЪЕМ гал, л, Гал, м3,  баррель, к уст, ярд3, ф ут3, дюйм3 
УРОВЕНЬ И 
ДЛИНА 

футов, т, в, см, мм 

ВРЕМЯ минут, с екунд, часов, диаметр 

ВЕС (МАССА) 

 

грамм, кг, тонна, фунт, короткая тонна, английская тонна 

 МАССОВЫЙ 
РАСХОД 

г / с, г /  мин, г  / ч,  кг / с, кг / мин, кг / ч , кг / с ут, т / мин, т / ч, т / д,  б / с, кг / мин, кг / ч , б / 
д, т / г 

ТЕМПЕРАТУРА СГУ, г/см3, кг/м3, г / мл, кг / л, г / л, TWARD, БРИ, Баум H, Баум L, API , % Solw,% Sol v, 
бал 

ДРУГИЕ Ом, Гц, мА,%, pH, � s,  фо 
СПЕЦИАЛЬНЫЙ 5 символов 

 

Таблица 3.1 – Доступные единицы спец. датчика 
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Типичная кривая датчика может быть забита в память ЭСППЗУ TT301 в 16-пунктную таблицу. Эти таблицы, как правило, 
поставляются производителем датчика, но также могут быть получены в лабораторном тесте. 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Фу нкция специального датчика не может быть использов ана, когда фу нкция УЗ генератора 
используется и наоборот. 

 
Параметры для настройки специальных датчиков: 

 
Диапазон - Для Ом датчика есть 3 диапазона:  от 0 до 100,  от 0 до 400 и от 0 до 2000 Ом. Для мВ датчика 
есть также 3 диапазона:  от -6 до 22 от –10 до 100 и от –50 до 500. 

 
Подключение - Есть 4 опции: дифференциал, два пров ода, три пров ода и четыре пров ода. 

 
X и Y таблицы - пу нкты таблицы специального датчика находятся здесь. Вход датчика 
хранится в в иде X-переменной. Выбранный в ыход хранится в в иде Y -переменных (19999 ≤ Y ≤ 
+19999).X-в ход всегда должен иметь расту щее значение. 
X = Вход колодки Ом или мВ клеммы. 
Y = Выбранный в ыход в единицах измерения. 
Соблюдайте следу ющие ограничения для значений в еличины Х: 

 

ТИП ПОДКЛЮЧЕНИЯ 2, 3 ИЛИ 4 ПРОВОДА ДИФФЕРЕНЦИАЛ (КАЖДЫЙ ВХОД) 

оМ 0 <  X < 2000 0 < X < 1000 
мВ -6 <  X < 500 10 < X < 250 

 

Таблица3.2 – Диапазон входа спец. датчика 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ПИД 

 
V.INF Диапаз он калибровки - нижний предел.Наименьшее возможное значение для калибровки 
передатчика при ис пользовании этого специального датчика. 
 
V.SUP Диапазон калибровки - верхний предел. Наивысшее возможное значение для калибровки 
передатчика при ис пользовании этого специального датчика. 
 
Минимальный интервал. Наименьший возможны й интервал для калибровки передатчика при 
использовании этого с пециальног о датчика. 
 
Единица - единица измерения, с вязанная с измеряемой вел ичиной. Если выбрана одна из 100 единиц,  
соответствующий код протокола HART будет относиться к этому параметру. Таким образом, вся система 
надзора с HART-протоколом может пол учить дост уп к меню ЕДИНИЦЫ. 

 
Эта опция позволяет регулировать параметры ПИД, включая УЗ, смену на автоматический/ручной режим и 
параметры настройки.  
 
TT301 с активированным ПИД работает как контроллер/передатчик, а с отключенным ПИД работает только 
как передатчик  
Выход передатчика 4/20mA может стать выходом ПИД-контроллера, следуя нижеследующему уравнению : 

 

 1 dПВ  

MV = Kp e + edt + Td .  

 Tr dt   
Где: 

 
e    =   ПП – УЗ (Прям.) либо УЗ – ПП (Обрат.) 
УЗ =   установ ленное значение 
ПП =   переменная процесса 
Kp =    пропорциональное усиление 

Tr  =    Производное время 

MВ =   Выход 
 

См. ниже список конфигураций, возможных на функции ПИД. 
 

ПИД Контроллер – ВКЛ/ВЫКЛ 
 

Параметры настройки – Эта функция настраив ает Kp, Тр и Td параметры настройки, а 
также пределы в ыхода и скорость. 
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ПП, УЗ, MВ и ошибочные показания – Предостав ляет значение переменной в режиме 
реального в ремени. 

УЗ Трекинг – В р учно м реж име , УЗ с ле д уе т ПП . Ког да к он тр ол ле р в кл ючен в авто реж име , пос ле дне е 
зна чен ие  П П до  пе ре кл ючени я б уде т расс ма трива ться  как  УЗ .  

 
Контроль действий - Э та опция настраивает режим рабо ты пер едатчика.  Возможные 

варианты:  

Прямой - выход увеличивается,  когда ПП увеличивается. 

Обратный - вы ход уменьшается когда ПП уменьшается. 

Режим  управления - выбор авто и ручного режима. 

MV Конф игурация - Настройка управляемой переменной. 

УЗ Конфигурация - УЗ регу лируется. 
Пределы регулирования - эта опция включает УЗ питание на ав томатический, ручной 
режимы и режим последнего значения. 
Значение безопасности - в ыход после нехв атке электроэнергии или при неисправности. 
Норма/Изменение - максимально допустимые в ыходные изменения.  
Нижний предел - минимально допустимый процент в ыхода.  
Верхний предел - максимальный допустимый процент в ыхода. 
УЗ Таблица - Когда УЗ генератор актив иров ан, УЗ изменяется в соотв етствии с кривой. Время 
всегда показывается в мину тах, а УЗ в  процентах. 
УЗ генератор - При актив ации УЗ изменяется в о времени в соотв етств ии с графиком на 
УЗ таблице. 

 
Мониторинг - MONIT 

 
Эта функция отслежив ает 4 динамических переменных передатчика и в ыходной ток на дисплее 
конфигуратора однов ременно. 

 

ПЕРЕМЕННАЯ ОПИСАНИЕ 
ТОК мA выход. 
*MП Процент в ыхода. 
ПП Переменная процесса на в ыбранной ед. измерения 
Температура °C Комнатная температу ра 
ПП% Процент ПП 
*УЗ% Процент УЗ 
*УЗ УЗ на в ыбранной ед. измерения 
*Время Время УЗ-генератора в  мину тах 
*ER% Отклонение между процентами УЗ и ПП 

 

Таблица 3.3 – Отслеживаемые переменные 
 

Показания всегда будет колебаться между первой и в торой переменными. 
 

*ПРИМЕЧАНИЕ 
 

Эти пункты могу т быть в ыбраны только в ПИД-режиме. 
 

ПРИМЕР 
 

Установите показания первой переменной для ПП процентов, а второй переменной для тока. 
 

Если на дисплее не показыв аются колебания, в ыберите одно то же указание в обеих 
переменных, или в ыберите "SEM" ("без") для в торой переменной. 
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Калибровка TT301 
 

Калибров ка передатчика состоит из настройки в ходных значений, относящихся к 4 мА и 20 
мА.TT301 может сделать это 4 различными способами: 
1 - С помощью конфигу ратора (методом без-ссылки ), чей  вход калибров ки не требу ется. 
2 - С помощью конфигу ратора и входного сигнал, как ссылка (метод со ссылкой). 
3 - Местная настройка и входной сигнал как ссылка (простая местная настройка со ссылкой). 
4 - Местная настройка и входной сигнал как ссылка (полная местная настройка со ссылкой). 
5 - Местная настройка (полная местная настройка без ссылки). 
 
В режиме передатчика, нижнее значение в сегда соотв етству ет 4 мА, а в ерхнее значение 20 
мА. В ПИД-режиме меньшее значение соотв етствует ПП = 0%, а в ерхнее значение ПП = 
100%. 

 

Калибровка без ссылки 
 

TT301 может быть настроен на поставку от 4 до 20 мА, эквив алентно температурным пределам, 
настроенным пользователем, без необходимости подключения генератора калибровки со 
ссылкой на клеммы. Это возможно потому, что линеаризация TT301 имеет крив ые 
линеаризации для нескольких стандартных температу рных датчиков в его памяти. 
Предположим, что диапазон передатчика калиброван от -100 до 300° C и нужно калибров ать его 
от 0 до 100° C. 
 
Передатчик генерирует сигнал от 4 до 20 мА, когда температура колеблется от 0 до 100° C. 
 
Следите за тем, что Нижнее и Верхнее значения полностью незав исимы. Регу лировка одного не 
в лияет на дру гое. Однако, следующие прав ила должны быть соблюдены: 

 
а) оба значения не должны быть меньше нижней границы или превышать верхнюю границу калибровки. 

б) Верхнее значение, меньше диапазона нижнего значения, должно быть больше, чем нижний промежуток. 

 
Если сигнал нужно обратить, т. е. добиться того, чтобы в ерхнее значение было меньше 
нижнего значения, в ыполните следу ющие действия: 
 
Сделать низшее значение как можно ближе к в ысшему, и наоборот, соблюдая допустимый 
минимальный промежу ток. Отрегу лиру йте в ысшее значение с желаемым значением, а затем и 
настройте низшее значение. 
 
Пример: Если передатчик - калибров ка, такая как: 
НИЖНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ = 4 мA = 0 

o
C 

ВЕРХНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ = 20 мA = 100 oC и значения д олжны поменяться на: 
 

НИЖНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ = 4 мA = 100
o  

C 
ВЕРХНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ = 20 мA = 0

o  
C; 

 

Учитывая то, что минимальный промежуток Pt100 IEC рав ен 10
o  

C, настройки необходимо 
поменять на: 

 
а)   НИЖНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ = 90, или 100-10. 
б)    ВЕРХНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ = 0 

o
C 

в ) НИЖНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ = 100 
o
C 

 
Таблица 3.4 наглядно демонстриру ет, как 
производить в ыбор диапазона. 
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ШАГ 1  й ШАГ 2й ШАГ 3
й
 ШАГ 4

й 
 

Получить 
минимальный 
диапазон датчика 

 

Сделайте Нижнее 

значение = 90 ºC 

 

Сделайте Нижнее 

значение = 0 ºC  

 

Сделайте Нижнее 

значение = 100 ºC  
 

В е рх не е  зна ч е ние 100 ºC В е рх не е  зна ч е ние  100 ºC В е рх не е  зна ч ение  100 ºC Н ижне е  зна ч е ние  100 ºC 
 

минимальный промежуток = 10 ºC 
 

В е рх не е  зна ч ение  - Span 
 
90 ºC 

 
Н иж не е  зна ч е ние  

 
90 ºC 

 
 Н иж не е  зна че ние  

 
90 ºC 

 
 Н иж не е  зна ч е ние  

 
90 ºC 

 
 
 

Н иж не е  зна ч е ние  0 ºC Н иж не е  зна ч е ние  0 ºC В е рх не е  зна ч ение  0 ºC В е рхне е  зна ч е ние  0 ºC 
 
 

Таблица – 3.4 – Ранжирование без ссылки 
 
 

Калибровка со ссылкой 
 

Это наиболее удобный способ для калибровки датчика. Примите сигнал для настройки точки 4 
мА 
(ПП = 0%).Нижнее значение меняется, но диапазон остается прежним. 
Такая же процедура применяется для в ерхнего значения.  
НИЖНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ = 0 Ом 
ВЕРХНЕЕ ЗНАЧЕНИЕ = 100 Ом 
 
Пример: При измерении сопротивления TT301 калибруется следующим образом: 
 
После зав ершения установ ки, потенциометр (входной датчик) должен иметь 5 Ом-остаточное 
сопротив ление, когда его показатель в ну левом положении. 
 
Подстройка ссылки нижнего значения быстро решает эту проблему, в результате чего нижнее 
значение рав но 5 Ом. Верхнее значение может быть изменено таким же образом. 
Как упоминалось ранее, Ом или мВ входной датчик может несколько отличаться от своего 
зав одского стандарта. 

 
 
 
 
Единица 

 
 
 
 
 
 
 
 

Демпфи
рование 

 
Нулевая подстройка и подстройка усиления могут быть использованы для настройки показаний передатчика 
к единицам измерения с заводским стандартом, тем самым устраняя возможные различия. 

 
 
Единица измерения, показанная на передатчике и конфигураторе, может быть изменена. 
Единицы связаны с в ыбранной переменной процесса. 
 
Следу ющие единицы доступны: 
- Для мВ входа: всегда мВ. 
- Для Ом входа: всегда Ом. 
- Для термопар и РТД: градусы Цельсия, Фаренгейта, Ренкина, Кельвина. 

 
 
 

Подст

ройка 

Опция демпфиров ания в фу нкции диапазона позволяет настройку электронного демпфиров ания. 
Демпфиров ание можно регу лировать в  пределах от 0 до 32 секу нд. 

 
Фу нкция подстройки используется для регу лировки показаний сопротив ления, напряжения и 
тока к пользов ательскому стандарту. Для продолжения регулировки подстройки, цепь 
управ ления должна быть в  ручном режиме, чтобы избежать нару шений в  этом процессе. 
 
Есть две опции: токов ый сигнал и входные показания. 
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Сигнал 

Подстройка тока (4-20 мA выход) 
Ко гда  микропроцессор  генериру ет с игнал 0  процентов ,  Цифро-Аналогов ый 
Преобразов атель  и  св язанные с  ними электронные цеп и должны излу чать  4  мА. 
Если  сигнал на  100 процентов , на в ыходе должно  быть 20  мА.  Различия могу т 
в озникать  между  стандартом тока  SMAR  и зав одским с тандарта.  В  этом с лу чае, 
регу лиров ка подс тройки тока должна быть исполь зов ана.  
 
Конфигуратор будет регулировать выходной сигнал, а затем он б удет спрашивать, правилен ток или нет. 
 
Подстройка выходных показаний 
Могут быть различия между стандартом сопротивления SMAR и мВ и заводскими стандартами. В этом случае, 

пользовательская регулировка подстройки могжет быть использована. Доступные подстройки: нулевая, подстройка 

усиления и заводская подстройка. 

 

- Нулевая подстройка - калибровка нижнего значения сопротивления или милливольтажа. Нулевая подстройка не мешает 

подстройке усиления. 

 

- Подстройка усиления - Калибровка верхнего значения сопротивления или милливольтажа. 
 

- Заводская подстройка - Возвращает Нуль, Усиление и датчик температуры к заводским настройкам. 

 
При настройке нуля или усиления, стандарт сопротивления или мВ должен быть подключен с большей точностью, чем 

0,02%. 

Если передатчик сконфигурирован как датчик дифференциала, резерва, среднего значения, максимума или минимума, кот. 
работает с двумя датчиками одновременно, только нулевая подстройка доступна. 

Чтобы выполнить подстройку нуля, выполнить короткое замыкание двух датчиков на местах и ввести со значением 0 (ноль). 

 

После выполнения подстройки, удалить короткое замыкание, чтобы передатчик отображал сопротивление датчиков без 
влияния линий. Максимум сопротивления линии должен составлять менее 32 Ω для того, чтобы подстройка нуля была 

возможной. 

 
Подстройка датчика тем пературы 

Хотя не обязательно выполнять подстройку температуры клеммы, немного настройки в измерении температуры возможно 

через это меню. 

 
Эта функция настраив ает три сигнала TT301, с независимой конфигу рацией для сигналов 
1 и 2 действия и предела. Все сообщения могу т быть отслежены и определены в ходе 
этой фу нкции. Ну ль сигнала обозначает сгорание и может быть актив иров ан в этой 
фу нкции. 
 
Rec (распознавание) - Распознает сигнал, в  то время как обозначение ACK исчезает с 
экрана передатчика, а незаконченные сигналы распознаются. 
 
Action (действ ие) - Настраивает режим тревоги работы: низкая, в ысокая или нет. 
 
Limit (предел) - настраивает уровень, на котором подается сигнал. 

 

Конфигурация сигнала 
 

Low (низкий) - актив иру ется, когда ПП опускается ниже настроенного сигнала (уменьшение). 
High (высокий) - актив ируется, когда ПП прев ышает настроенный сигнал (увеличение). 
Off (в ыкл.) - сигнал отключен. 

Эксплуатация многоточечного подключения 
 

Многоточечная связь состоит из нескольких датчиков, соединенных параллельно в  одной линии 
св язи. Связь между системой хозяина и передатчиками сделана в  цифров ом в иде, с  
отключенным аналогов ым в ыходом передатчика (TRM режим) или включенным (PID режим). 
 
Св язь между  датчиками и системой хозяина (PROG, DCS, система получения данных или ПК) 
осу ществ ляется через модем Bell 202 с использованием протокола HART. Каждый передатчик 
определяются по единств енному (от 1 до 15) адресу. 

 
 
 

3.11 



TT301 - Руководство по эксплуатации и обслуживанию 
 

TT301 произв еден с адресом, рав ным ну лю, в режиме работы точка-точка. Передатчик 
св язывается с конфигуратором наложением связи на  сигналы 4-20 мА. Для работы в 
многоточечном режиме адрес передатчика должен переключиться на 1 до 15. Это изменение 
отключает 4-20 мА аналогов ый выход, принимая фиксиров анное значение, рав ное 4 мА (TRM 
режим), или поддержив ает переменную 4-20 мА, когда обору дов ание настроено на ПИД режим. 
 
Когда требу ется вну т. безопасность, особое внимание должно быть у делено Ca, La параметрам 
для данной области. 
 
Для работы в многоточечном режиме, убедитесь, что передатчики подключены к одной линии. 
Эта операция назыв ается "POLL" ("Поиск") и в ыполняется ав томатически после того, как "От 0 до 
15" в ыбрано и кнопка "POLL" актив ируется на экране конфигу ратора Palm ниже: 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Выходной ток фиксиру ется на 4 мА, как только адрес передатчика меняется, кроме случаев, 
когда передатчик настроен на режим работы ПИД. 

 
 

Конфигурация TT301 для многоточечного подключения 
 

Все оборудование с ходит с конвейера с 0 (нулевым) адресом, не в  состоянии работать в  многоточечной 
конфигурации. Для работы в мног оточечной конфиг урации они должны отдельно подключаться к любому 
номеру от 1 д о 15. 
 
Для настройки перед атчика на мног оточечное с оединение, подключите его отдельно к линии в 
соответствии с рис унком 1.6 в разделе 1. 
 
После включения нажмите значок HPC30pt. Конфиг уратор отобразит следующее окно: 

 
Выберите и настройте 
перед поиском адреса: 

 

Адрес оборуд. 0 
 

От:  0 До: 15 
 

Тэг:.............. 
 

Рисунок 3.4 – экран конфигур ации многоточечного подключения 
 

Выберите Адрес оборудов ания 0 в перв ой строке и нажмите кнопку Poll (поиск). Когда 
конфигу ратор определит передатчик, в ыберите строку, содержащу ю информацию об 
обору дов ании. На следу ющем экране выберите многоточечный вариант. Теперь в ыберите 
ну жный адрес передатчика и нажмите Отправ ить. Смотрите, что никакой дру гой необходимый 
передатчик на одной строке не имеет тот  же адрес, незав исимо от марки, модели и типа. 
Пов торите эту процеду ру для в сего оборудов ания, подключенного многоточечно. 

 

Конфигурация многоточечного режима 
 

Для использования конфигу ратора для св язи с конкретным передатчиком в  многоточечном 
режиме, в ыберите в торой в ариант от 0 до 15 на экране конфигу ратора и нажмите кнопку  Poll. 
Когда конфигу ратор определит передатчика на линии, то появ ится список с его адресом, и 
Тэгом и произв одителем. 
 
После того, как датчик в ыбран, глав ное меню со всеми опциями конфигу рации бу дет 
отображаться на конфигураторе. 
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Раздел 4 
 
 
 
 
 
 
 

Магнитный 
инструмент 

 
 
 
 

ПРОГРАММИРОВАНИЕ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

МЕСТНОЙ НАСТРОЙКИ

 
Магнитный инструмент Smar является вторым человеко-машинным интерфейсом, он сочетает в с ебе 
преимущества мощны х конфиг уратором Smar и удобство "старого д оброго" инструмента. 
 
Если передатчик снабжен дисплеем, и настроен на полную местную рег улировк у (с помощью внутренней 
перемычки), магнитный инструмент почти столь же мощны й, как конфигуратор, и уст раняет  
необ ходимость в конфиг ураторе в большинстве ос новных приложений. 
 
Если передатчик не оснащен дис плеем, или сконф игурирован для простой локальной настройки (с  
помощью внутренней перемычки), возможность регул ировки сводится к изменению диапазона. 
 
Для выбора режима ф ункций магнитны х переключателей, настройте перемычки, рас положенные в 
верхней части ос новной платы, как показано ниже: 

 

ПРОСТАЯ МЕСТ. 
ПОЛНАЯ 

SI/COM   ВКЛ/ВЫКЛ ПРИМЕЧАНИЕ ПИСЬМ. ЗАЩИТА       
НАСТРОЙКА  

МЕСТНАЯ 
НАСТРОЙКА 

  Запрещ. Запрещ. Запрещ. 
 1 Разреш. Запрещ. Запрещ. 

 2 Запрещ. Разреш. Запрещ. 

  Запрещ. Запрещ. Разреш. 
 

ПРИМЕЧАНИЕ 
Если выбрана аппаратная защита,  ЭСППЗУ будет защищена. 
Местная настройка по умолчанию  - простая разреш.,  с пимьменной защитой отключена. 

 
ДЕЙСТВИЕ/ ПРОМЕЖУТОК ПЕРЕМЕЩЕНИЕ/НОЛЬ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 4.1 – Переключатели местной настройки 
 

Передатчик имеет под идентификационной платой отв ерстия для двух магнитных 
переключателей, которые активируются магнитным инстру ментом. 
 
Отв ерстия отмечены Z (Ноль) и S (Промежу ток). Если "простая местная настройка" 
в ыбирается положением перемычек, переключатели в ыполняют следу ющие фу нкции: 
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Режим датчика: 
 

Z – Используется для выбора нижнего значения диапазона. 
S - Использу ется для выбора верхнего значения диапазона. 

Они работают так же, как регу лиров ка со ссылкой в  режиме контроллера конфигу ратора для 
датчиков  с цифров ым дисплеем. 

 
Режим контроллера: 

 
Z - Перемещает опции (ЭКСПЛУАТАЦИЯ и ПАРТИЯ). 
S – Актив иру ет в ыбранну ю фу нкцию. 

 
Если "Полная местная настройка" is в ыбрана положением перемычек, переключатели 
в ыполняют следующие фу нкции: 

 
Z - Перемещает опции. 
S - Актив иру ет в ыбранну ю фу нкцию. 

 

Изменение нулевого и промежуточного диапазона в простом режиме 
 

Можно менять диапазон передатчика с переключателями местной настройки, расположенными на 

верхней части корпус а электронного блока. Выключатели работают как регулировка "со ссылкой" на 

конфигураторе. 

 

Для того,  чтобы произвест и эти настройки,  прибор должен быть настроен как "передатчик" (РпдУ). 

Для регул ировки нуля передатчика, выполнит е след ующие действия: 

- Настройте сигнал на нижнее значение. 
- Подождите, пока процесс стабилизу ется. 
- Встав ьте магнитный инстру мент в отверстие настройки НУЛЯ (см. Рисунок 4.2) 
-  Подождите 2с. Передатчик должен показыв ать 4 мA. 
-  Удалите инстру мент. 

 
 

 
 

Рисунок 4.2 – Местная настройка нуля и промежутка 
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Программирование с использованием местной настройки 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Рисунок  4.3 – Программное дерево местной настройки – главное меню 
 

Так же, как в  изменении диапазона со ссылкой, промежу ток сохраняется. В слу чае, если в ы 
хотите изменить промежу ток, в ыполните следу ющие действ ия: 
 
- Настройте сигнал на верхнее значение. 
- Подождите, пока процесс стабилизу ется. 
- Вставьте магнитный инстру мент в отв ерстие регу лиров ки ПРОМЕЖУТКА. 
- Удалите инстру мент. 
 
Обратите в нимание, что когда настройка ну ля произв едена, URV не может быть в ыдв ину т 
в ыше URL. В этом слу чае промежу ток не контролиру ется. 

 

Полная местная настройка 
 

ДЕРЕВО МЕСТНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ  
Дерево программирования - древовид ная структ ура с меню вс ех имеющихся рес урс ов прог раммног о 
обеспечения, как показано на Рис унке 4.3. 
 
Режим местног о прог раммирования ввод ится путем активации переключател я (Z). В режиме 
передатчика,  применяется только ветвь конфиг урации д ерева, таким образом, первая ф ункция меню 
будет ЕДИНИЦА. 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

При программировании с ис пользованием местной настройки передатчик не б удет предлагать "Цепь  
управления должна быть в инструкции!" так как это проис ходит при программировании с  
использованием конфиг уратора. Поэтому след ует до конфигурации переключить цепь на ручной 
режим. И не забудьте вернуться к автоматической конфиг урации после завершения. 

 
OPER (ЭКСПЛУАТАЦИЯ): Это опция, в  которой параметры работы контроллера  
настраив аются: ав томатическая/ру чная, УЗ, ручной в ыход. 

 
BATCH: Это  опция, в  которой выполняются фу нкции УЗ-генератора: в ключение/выключение, 
пау за, сброс и настройка в ремени. 

 
TUNE (НАСТРОЙКА): Это опция, в  которой настраив аются параметры ПИД-алгоритма : 
Действие, Kp, Tr, and Td. 

 
CONF (КОНФИГУРАЦИЯ): Это опция, в  которой параметры в ыхода и дисплея  
настраив аются: единица, перв ичный и в торичный дисплей, Нижнее и Верхнее значение, 
демп фиров ание, тип датчика и режим работы. 
 
ESC (ВЫХОД): Это опция, используемая для возврата в режим обычного мониторинга.  
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Эксплуатация [OPER] 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 4.4 – Эксплуатационное дерево местной настройки 
 
 

Z: Переход к следу ющей в етви (BATCH). 
 

S: Заходит на в етв ь ЭКСПЛУАТАЦИЯ (OPERATION), начиная с фу нкции 
Авто/Ручной. 

 
 
 

Авто/Ручной(A/M) 
 

Z: Переход к фу нкции РОСТ УЗ. 
 

S: Переключение контроллера стату са, с ав то на ру чной или с ручного на 
ав то. «А» и «М» означают стату с. 

 
 

Настройка УЗ (SP) 
 
 

Z: Переход к фу нкции УМЕНЬШЕНИЕ УЗ. 
 

S: Увеличив ает УЗ до тех пор, пока магнитный инструмент не будет у дален 
или 100% не бу дет достигну то. 

 
 
 
 
 

Z: Переход к фу нкции РЕГУЛИРОВКА УПРАВЛЯЕМОЙ ПЕРЕМЕННОЙ. 
S: Уменьшает УЗ до тех пор, пока магнитный инстру мент не бу дет удален 
или 0% не бу дет достигну то. 

 
 

Настройка управляемой переменной (MV) 
 
 

Z: Переход к фу нкции УМЕНЬШЕНИЕ Управ ляемой Переменной. 
 

S: Увеличив ает в ыход контроля до того, как магнитных инстру мент не 
у дален или верхний предел в ыхода не достигнут. 

 
 
 

 Z: Переход к фу нкции распознав ания. 
 

S: Уменьшает в ыход контроля до того, как магнитных инстру мент не 
у дален или нижний предел в ыхода не достигну т. 
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Программирование с использованием местной настройки 
 

Распознавание (ACK) 
 
 

Z: Переход к фу нкции сохранения. 
 

S: Распознав ание сигналов . 
 

 
Сохранение (SAVE) 

 
 

Z: Переход к ВЫХОДУ из меню эксплу атации. 
 

S: сохраняет УЗ и значения ру чного в ыхода В ЭСППЗУ датчика, для 
использов ания после включения. 

 
Выход (ESC) 

 
 

Z: Переход к фу нкции АВТО/РУЧНОЙ. 
 

S: Выходит в глав ное меню. 
 
 
 

Партия [BATCH] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 4.5 – Дерево партии местной настройки 
 
 

Z: Переход к ветке НАСТРОЙКА. 
 

S: Заходит на в етв ь ПАРТИЯ, начиная с фу нкции УЗ ГЕНЕРАТОР вкл/в ыкл. 
 
 
 

УЗ генератор ВКЛ/ВЫКЛ(SPGEN) 
 
 
 

Z: Переход к фу нкции УЗ ГЕНЕРАТОР Пауза/Продолжить. 
 

S: Переключает УЗ генератор. Вкл на Выкл, Выкл на Вкл. 
 
 
 

УЗ Генератор Пауза/Продолжить (SPGEN) 
 
 

Z: Переход к фу нкции СБРОС. 
 

S: Переключение режима УЗ Генератора, Пау за-продолж., продолж-пау за. 
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Сброс (RESET) 
 
 

Z: Переход к функции увеличения времени. 
 

S: Сброс регистра в ремени УЗ генератора на 0. 
 
 

Время (TIME) 
 
 

Z: Переход к функции уменьшения в ремени. 
 

S: Ув еличив ает регистр в ремени УЗ генератора до того, как магнитный 
инструмент не удален или 19999 мину т не достигну то. 

 
 
 
 

Z: Переход к ВЫХОДУ меню ПАРТИИ. 
 
 
 
 

Escape (ESC) 

S: Ув еличивает регистр времени УЗ генератора до того, как магнитный 
инструмент не удален или время базов ого регистра рав но нулю. 

 
 

Z: Переход к функции УЗ ГЕНЕРАТОР в кл/в ыкл. 
 

S: Выход в  глав ное меню. 
 
 
 

Настройка [TUNE] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 4.6 – Дерево настройки местной регулировки 
 
 

Z: Переход к в етви КОНФИГУРАЦИЯ. 
 

S: Заходит на ветв ь НАСТРОЙКА, начиная с фу нкции KP-НАСТРОЙКА. 
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Программирование с использованием местной настройки 
 

Kp - Настройка (KP) 
 
 

Z: Переход к фу нкции уменьшения пропорционального у силения. 
 

S: Ув еличив ает пропорциональное усиление до тех пор, как удаляется 
магнитный инстру мент либо достигну то 100. 

 
 
 

Z: Переход к функции TR_НАСТРОЙКА. 
 

S: Уменьшает пропорциональное усиление до тех пор, как у даляется 
магнитный инстру мент либо достигну то 0.0. 

 
 

Tr - Настройка (TR) 
 
 

Z: Переход к фу нкции уменьшения интеграла в ремени. 
 

S: Ув еличив ает в ремя интеграла до тех пор, пока не бу дет у дален 
магнитный инстру мент либо не достигнуто 999 минут. 

 
 
 

Z: Переход к фу нкции TD_НАСТРОЙКА. 
 

S: Уменьшает в ремя интеграла до тех пор, пока не бу дет удален магнитный 
инструмент либо не достигну то 0 мину т. 

 
 

Td - Настройка (TD) 
 
 

Z: Переход к фу нкции уменьшения произв одной в ремени . 
 

S: Ув еличив ает производну ю в ремени до тех пор, пока не бу дет удален 
магнитный инстру мент либо 999 секунд не бу ду т достигнуты. 

 
 
 
 

Z: Переход к фу нкции ДЕЙСТВИЯ. 
 

S: Уменьшает произв одную в ремени до тех пор, пока не бу дет удален 
магнитный инстру мент либо 0 секунд не бу дет достигну то. 

 
 

Действие (ACT)  
 
Z: Переход к фу нкции сохранения. 
 
S: Переключает действие от прямого к обратному, от обратного к прямому . 
Крайний прав ый симв ол поля единицы/фу нкции у казывает на 
теку щий режим: 
 D = прямое действие 
R = обратное действ ие 
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Сохранение (SAVE) 
 
 

Z: Переход к выходу  из меню настройки. 
 

S: Сохраняет постоянные KP, TR и TD в ЭСППЗУ датчика. 
 

 
Выход (ESC) 

 
 
 

Z: Переход к фу нкции KP-НАСТРОЙКА. 
 

S: Выход в  глав ное меню. 
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Программирование с использованием местной настройки 

 
 

Конфигурация [CONF] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 4.7 – Дерево конфигурации местной настройки 
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Z: Выбор ВЫХОДА из режима мониторинга. 
 

S: Заходит на в етв ь КОНФИГУРАЦИИ, начиная с фу нкции ЕДИНИЦА. 
 
 

Единица (UNIT) 
 

Z: Переход к фу нкции ДИСПЛЕЙ-1. 
 

S: Начинает отбор единицы измерения для ПП и обозначения УЗ. После 
активации (S), в ы можете перейти к опциям нижеследу ющей таблицы с 
помощью актив ации (Z). 

 
 

ДИСПЛЕЙ ОПИСАНИЕ 
C Градус Цельсия 
F Градус Фаренгейта 
R Градус Рэнкина 
K Кельвин 

мВ (mV) миллив ольт 
Ом(Ohm) Ом 

SPEC Спец. единица 
NO Нет единицы 
ESC Выход 

 

Желаемые единицы актив иру ются с помощью (S). Выход остав ляет единицу  без изменений. 
 

ПРИМЕЧАНИЕ 
 

Смотрите спец. датчик в Разделе 3 для большей информации о “спец. единице”. 
 

Дисплей 1 (LCD_1) 
 

Z: Переход к фу нкции ДИСПЛЕЙ-2. 
 

S: Начинает выбор переменных которые следу ет у казать как основ ной 
дисплей. После активации (S), в ы можете переходить на опции, досту пные в 
следующей таблице пу тем активации (Z). 

 
 
 

ДИСПЛЕЙ ОПИСАНИЕ 
SP%(УЗ%) Указанное значение (%) 
PV%(ПП%) Переменная процесса(%) 
MV%(УП%) Выход (%) 
ER% (ОШ% ) Ошибка (%) 

F Ничего 
TI Время УЗ генератора 

CU Выход (мA) 
PV(ПП) Переменная процесса (единица изм.) 
SP(УЗ) Указанное значение (единица изм.) 

ESC(ВЫХ) в ыход 
 

Желаемые единицы актив иру ются с помощью (A). Выход остав ляет перв ичну ю переменную 
без изменений. 
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Программирование с использованием местной настройки 
 

ПРИМЕЧАНИЕ 
В режиме передатчика, только PV%, CU, PV и "none" ("никакой") можно в ыбрать. 

Дисплей 2 (LCD_2) 
 

Z: Переход к фу нкции НАСТРОЙКА НУЛЯ. 
 

S: Начинает выбор переменной для отображения как в торичного дисплея. 

Процеду ра в ыбора такая же, как и у ДИСПЛЕЯ 1, в ыше. 

 
Настройка диапазона нижнего значения без ссылки (LRV) 

 
 

Z: Переход к фу нкции у меньшения LRV. 
 

S: Увеличив ает нижнее значение пока магнитный инструмент не будет 
изв лечен либо не бу дет достигну т максиму м для нижнего значения. 

 
 
 

Z: Переход к фу нкции URV-НАСТРОЙКА. 
 

S: Уменьшает нижнее значение пока магнитный инстру мент не бу дет 
изв лечен либо не бу дет достигну т миниму м для нижнего значения. 

 
 

Настройка диапазона верхнего значения без ссылки (URV) 
 

Z: Переход к фу нкции у меньшение URV. 
 

S: Увеличив ает верхнее значение пока магнитный инстру мент не будет 
изв лечен либо не бу дет достигну т максиму м для верхнего значения. 

 
 
 
 

Z: Переход к фу нкции НАСТРОЙКА НУЛЯ. 
 

S: Уменьшает в ерхнее значение пока магнитный инструмент не бу дет 
изв лечен либо не бу дет достигну т миниму м для в ерхнего значения. 

 
 

Изменение диапазона, использу я LRV и URV единицы в  меню, это то же самое, что и 
измение диапазона на  клав иатуре КОНФИГУРАТОРА. Нет необходимости применять вход; 
диапазон задается незав исимо либо примененным входом. Настройте значение, 
отображенное на дисплее к  желаемому  значению диапазона. При изменении дру гого в торой 
остается без изменений. 

 
Настройка н уля со ссылкой (ZERO) 

 
 

Z: Переход к фу нкции у меньшения ну ля. 
 

S:  Уменьшает нижнее значение (Ув еличив ает в ыход) пока магнитный 
инстру мент не бу дет изв лечен либо не бу дет достигну т миниму м для 
нижнего значения. 

 
 

Z: Переход к фу нкции настройка промежу тка. 
 

S:  Увеличивает нижнее значение (Уменьшает выход) пока магнитный 
инстру мент не бу дет изв лечен либо не бу дет достигну т максимум для 
нижнего значения.. 
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Настройка пром ежутка со ссылкой (SPAN) 
 
 

Z: Переход к фу нкции у меньшения промежу тка. 
 

S:  Уменьшает нижнее значение (Ув еличив ает выход) пока магнитный 
инстру мент не бу дет изв лечен либо не бу дет достигну т миниму м для 
в ерхнего значения. 

 
 

Z: Переход к фу нкции датчика. 
 

S:  Увеличив ает в ерхнее значение (Уменьшает в ыход) пока магнитный 
инстру мент не бу дет изв лечен либо не бу дет достигну т максимум для 
в ерхнего значения. 

 
 

Изменение диапаз она, использ уя Ноль и Промежуток  в меню эквивалентно примененном у изменению  
диапазона на Конфиг ураторе. Значения диапазона настроены по отношению к примененном у вход у.  
Значение на д исплее - это применяемая температ ура в процентах от диапазона. Изменение нижнего 
значения сдвигает верхнее значение тоже, с охраняя диапазон. Изменение верхнего значения не влияет  
на нижнее значение. Например, если вы хотите 4 мА (0%) для примененного входа, настраивайт е, пока на 
дисплее не отобразится 0%. Также, если вы хотите 20% (7,2 мА), настраивайте, пока на дис плее не 
отобразится 20% . 

 

Датчик (SENS) 
 

Z: Переход к фу нкции РЕЖИМ ЭКСПЛУАТАЦИИ. 
 

S: Эта фу нкция защищена паролем, при появлении запроса PSWD 
актив иров ать (S) 2 раза, приступить к в ыбору датчиков. 

 
 
 

После активации (S), вы можете перемещаться к опциям, дост упным в следующей таблице,  активиз ируя (Z). 
 

ТАБЛИЦА ВЫБОРА ДАТЧИКА 

ДИСПЛЕЙ ОПИСАНИЕ 
mV-1 -6 до 22 мВ 
mV-2 -10 до 100 мВ 
mV-3 -20 до 500 мВ 

Ohm-1 0 до 100 Ом 
Ohm-2 0 до 400 Ом 
Ohm-3 0 до 2000 Ом 
RTD Резистив ный Датчик Температу ры(РТД) 
TC Термопара 

SPEC Специальный датчик 
ESC Выход 

 

Для всех датчиков, дальнейший в ыбор долен быть сделан, чтобы определить конкретный тип 
и св язь. Переход к доступным опциям - перечисленным в  таблице ниже - с помощью (Z). 

 

ТАБЛИЦА ВЫБОРА РТД 

ДИСПЛЕЙ ОПИСАНИЕ 
Cu-10 Cu10 
Ni 120 Ni 120 
IE50 IEC Pt50 
IE100 IEC Pt100 
JI 50 JIS Pt50 
JI 100 JIS Pt100 
IE500 IEC Pt500 

IE1000 IEC Pt1000 
ESC Выход 
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Программирование с использованием местной настройки 
 

СОЕДИНЕНИЕ ОМ И РТД 
ДИСПЛЕЙ ОПИСАНИЕ 
2 WIRE 2 - ПРОВОДА 
3 WIRE 3 – ПРОВОДА 
4 WIRE 4 – ПРОВОДА 

DIFF Дифференциал 
ESC - Выход - 

 
ТЕРМОПАРА - ТИП 

ДИСПЛЕЙ ОПИСАНИЕ 
B_NBS NBS тип B 
E_NBS NBS тип E 
J_NBS NBS тип J 
K_NBS NBS тип K 
N_NBS NBS тип N 
R_NBS NBS тип R 
S_NBS NBS тип S 
T_NBS NBS тип T 
L_DIN DIN тип L 
U_DIN DIN тип U 
ESC Выход 

 

Режим эксплуатации (MODE) 
 

Z: Переход к фу нкции СОХРАНЕНИЕ. 
 

S: Эта фу нкция защищена паролем, при появлении запроса PSWD 
актив иров ать (S) 2 раза, чтобы продолжить. 

 
После ввод а пароля, Вы можете перейт и к опциям, перечисленным в таблице ниже, 
используя (Z). In Для выбора желаемой опции, активируйте (S). 

 
РЕЖИМ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

ДИСПЛЕЙ ОПИСАНИЕ 
XMTR Передатчик 

CNTRL Контроллер - дополнительно 
 

Сохранение (SAVE) 
 
 

Z: Выбор в ыхода в режиме конфигу рации. 
 

S: Сохраняет нижнее и в ерхнее значения. 
 
 

Выход (ESC) 
 
 

Z: Переход к фу нкции единицы. 
 

S: Выход в  глав ное меню. 
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ВЫХОД [ESC] 
 
 

Z: Выбор в етви ЭКСПЛУАТАЦИИ. 
 

S: Выход в  режим МОНИТОРИНГА. 
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Раздел 5 
 
 
 
 

Общие 
сведения 

 
 
 

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
 
 
 
Интеллектуальные передатчики температуры SMAR TT301 тщательно протестированы и проверены перед  
отправкой конечному пользователю. Тем не менее, во время их проектирования и разработки, была 
рассмотрена возможность ремонта конечным пользователем, если это необходимо. 
 
В общем, рекоменд уется, чтобы конечный пользователь не пытался чинить печатные плат цепи. Вместо 
этого он должен иметь запасны е платы, которые мог ут быть заказаны у SMAR по мере необходимости.

 
 

Диагноз с конфигуратором SMAR  
 

Если возникнет проблема, связанная с в ыходом передатчика, расследов ание может быть 
пров едено в  конфигу раторе, пока подается питание и есть подключение и устройств о 
обработки работает нормально. 
 
Программатор должен быть подключен к передатчику  в  соотв етств ии со схемой соединений, 
как показано в Разделе 1 на Рисунках 1.4, 1.5 и 1.8.

 
Сообщения об ошибке 

 

 
При подключении при помощи конфигу ратора пользов атель бу дет проинформирован о любых 
проблемах, в ыяв ленных самодиагностикой датчиков . 
 
Например, конфигу ратор на дисплее может отображать: 

> OUTPUT SATURATED< 
( ВЫХОД НАСЫЩЕН ) 

 
 

 
Сообщения вс егда м еняются с  информ ацией в верхней строк е. В таблице ниже перечисл ены 
сообщения об ошибках.  Обратитесь к уст ранению  неисправностей для бол ее под робной информации о 
корректирующ их действиях. 

 

Диагностика с конфигуратором 
 

Диагностические сообщения Потенциальный источник проблем 
ОШИБКА ЧЕ ТНОС ТИ • Излишние шум или рябь. 

ОШИБКА ИЗ-ЗА УВЕЛИЧЕНИЯ ТЕМПА РАБ ОТЫ • Излишние шум или рябь. 

ОШИБКА В КОН ТРОЛЬНОЙ С УММЕ • Излишние шум или рябь. 

ОШИБКА КАДРИРОВАНИЯ • Излишние шум или рябь. 

 

 
 

 

 
НЕТ ОТВЕТА 

• сопротивление линии не в соответствии с кривой нагрузки. 

• передатчик без питания. 

• Интерфейс не подключен. 

• передатчик настроен на многоточечный режим, с доступом единственной единицы онлайн. 

• передатчик обратно питается (полярность обратная). 

• Интерфейс поврежден. 
ЛИНИЯ ЗАНЯ ТА • Другое устройство используется на линии 

 
ДРАЙВЕР ОЗУ НЕ РЕАЛИЗОВАН 

• Версии программного обеспечения не совместимы между конфигуратором и передатчиком. 

• Конфигуратор пытается провести спец. команду TT301 в передатчик от другого 
производителя. 

ПЕРЕДАТЧИК ЗАНЯТ • Передатчик проводит важную задачу, например, местную настройку. 

ХОЛОДНЫЙ С ТАР Т • Запуск или сброс из-за перебоев в сети питания. 

 
ФИКСИРОВАННЫЙ ВЫХОД 

• Выход в постоянном режиме. 

• передатчик в режиме многоточечного подключения. 
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Диагностические сообщения Потенциальный источник проблем 
 

НАСЫЩЕННЫЙ ВЫХОД 
• Первичная переменная из калиброванного промежутка (выходной ток в 3,8 или 20,5 мА, в 
режиме передатчика). 

 
SV ВНЕ ПРЕДЕЛОВ 

• Температура вне рабочего диапазона. 

• Датчик температуры поврежден. 
 
 

ПП ВНЕ ПРЕДЕЛОВ 

• Входной сигнал вне рабочего диапазона. 

• Датчик поврежден. 

• Передатчик с неправильной конфигурацией. 

 
 
 

Устранение неисправностей 
Таблица 1 – Диагностика с конфигуратором 

- Симптом: Нет тока на линии 
 
 Вероятный источник неисправностей: 
 
- Подключение передатчика 
 
• Пров ерьте полярность подключения и непрерывность. 
 
• Пров ерьте конту ры заземления. 
 
- Питание 
 
• Пров ерьте в ыход источника питания. Напряжение на клеммах TT301 должно быть между 12 и 
45 В постоянного тока, и пульсация меньше, чем 0,4В. 
 
- Отказ электронной цепи 
 
• Пров ерьте материнскую плату на наличие дефектов , заменив ее запасной. 

 

Симптом: НЕТ СВЯЗИ  
 
Вероятный источник неисправностей: 
 
- Подключения клеммы 
 
• Пров ерьте подключение интерфейса клеммы. 
 
• Убедитесь, что интерфейс подключен к точкам [COMM] и [-] или на линии между  
передатчиком и нагру зочным резистором. 
 
• Убедитесь, что интерфейс модели IF2 (для HART-протокола). 
 
- Подключения передатчика 
 
• Пров ерьте соединения в  соответств ии с электрической схемой. 
 
• Пров ерьте сопротив ление линии, она должна быть рав на или прев ышать 250 Ом, между  
передатчиком и источником питания. 
 
- Питание 
 
• Пров ерьте в ыход источника питания. Напряжение на клеммах TT301 должно быть от 12 до 
45В, и пу льсация меньше, чем 0,4. 
 
- Отказ электронной цепи 
 
• Найдите неисправ ность, поочередно заменяя цепь передатчика и интерфейс с запасными 
частями. 
 
- Адрес передатчика 
 
• В онлайнов ом многоточечном подключении адрес должен быть"0". 
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Обслуживание 
 

Симптом: ТОК 21,0 м А или 3,6 м А  
 
Вероятный источник неисправностей: 
 
- Подключение передатчика 
 
• Убедитесь, что датчик правильно подключен к клеммной колодке TT301. 
• Убедитесь, что сигнал датчика достиг ает клеммной колодки TT 301, измерив ее с  помощью мультиметра в 
конце передатчика. Для мВ и термопар может быть сделан тест с подключением и отключением 
передатчика. 
 
- Датчик 
  
• Проверьте эксплуатац ию датчика,  она должна быть в пред елах ег о характеристик. 
• Проверьте тип датчика, он должен быть такого типа и стандарта,  на который TT301 был настроен. 
• Убедитесь, что процесс находится в предел ах датчика и TT301. 

 
ПРИМЕЧАНИЕ 

 

21.0 или 3.6 мA ток в режиме передатчика обозначает сгорание. 
 

Сим птом: неправильный выход  
 
Вероятный источ ник неисправностей: 
 
- Подключение передатч ика 
 
• Проверьте напряжение питания. Напряжение на клеммах TT301 должно быть от 12 до 45В, и пульсация меньше, чем 
0,4В. 
• Проверьте на наличие прерывистого короткого замыкания, открытой цепи и проблем с заземлением. 
 
- Шум , колебание 
 
• Настройте демпфирование 
• Проверьте заземление корпуса передатчика, что очень важно для мВ и входа термопары. 
• Проверьте клеммы на влагопроницаемость. 
• Убедитесь, что защита проводов между датчиком / передатчик и передатчиком/панелью заземлена только на одном 
конце. 
 
- Датчик 
 
• Проверьте эксплуатацию датчика, она должна быть в пределах его характеристик. 
• Проверьте тип датчика, оно должно быть типа и стандарта, на который TT301 был настроен. 
 
- Отказ электронной цепи 
 
• Проверьте целостность цепи, заменяя ее запасной. 
 
- Калибровка 
 
• Проверьте калибровку датчика. 

 

Порядок разборки 
 

См. Рисунок 5.1.  Убедитесь,  что вы отключили пит ание перед разборкой передатчика. 
 
Датчик 
Если датчик устанавливается на передатчике, с начала отключите провода во избежание разрушения 
провода. Для доступа к клеммной колодке, сперва ослабьте блокировочным винтом сторону с надписью 
"Клеммы поля", затем отвинтите крышк у. 
 
Электронные цепи 
Основная плата (6) и входная плат а (9) - это взаимодополняющая пара, и должна быть заменена вместе 
и не смешиваться с другими. 
 
Для удаления плат цепи (6 и 9) и дисплея (4), сперва ослабьте блокировочным винт ом (10)  сторону с 
надпис ью "Клеммы поля", а затем открутите крышку ( 1). 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: 

 

Плата имеет КМОП компоненты, которые могу т быть повреждены электростатическим 
разрядом. Соблюдайте прав ильную процеду ру использов ания КМОП компонентов. Кроме 
того, рекоменду ется хранить платы цепи в защищенных от электростатичеств а кейсах.  
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Ослабьте дв а в инта (5), которые закрепляют основ ную плату. Акку ратно в ытащите 
материнску ю плату  (6). Для у даления входной платы (9), отв интите дв а в инта (8), которые 
прикрепляют ее к корпусу (11), осторожно в ытащите плату. 

 

Порядок повторной сборки 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Взаимозаменяемость 

• Установ ите в ходную плату (9) в корпус (11). 
• Закрепите в ходную плату ее винтами (8). 
• Установ ите основ ную плату  (6) в корпус, у бедившись в том, что все соединительные контакты 
подключены. 
• Закрепите основ ную плату  ее винтами (5). 
• Установ ите дисплей (4) в  корпус, соблюдая четыре у становочные позиции (см. Рисунок 5.2) 
"▲" симв ол должен указыв ать в направ лении желаемого как ВВЕРХ. 
• Закрепите дисплей его в интами (3). 
• Установ ите крышку  (1) и закройте ее с помощью блокиров очного в инта (10). 

 
Данные калибров ки хранятся в ЭСППЗУ глав ной платы, следов ательно подстройка показаний 
должна быть сделана, если материнская плата или входная плата была изменена. 

 

Возвращение материалов 
 

Если потребу ется в ернуть передатчик и/или конфигу ратор SMAR, просто свяжитесь с в ашим 
местным агентом или офисом SMAR, сообщив серийный номер дефектного прибора, и 
в ерните его на наш зав од. 
В целях ускорения анализа и решения проблем, дефектный элемент должен быть в озв ращен 
с описанием наблюдаемой неисправ ности, подробно описав проблему . Дру гая информация, 
относящаяся к эксплу атации прибора, такая как техническое обслужив ание и технологические 
услов ия, также желательна. 
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Рисунок 5.1 – В разобранном виде 
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Обслуживание 
 

                                                                                      КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ДЕТАЛИ 

КОД ЗАКАЗА ОПИСАНИЕ 
SD-1 Магнитный инструмент для местной настройки. 
Palm* 16 МБ карманный Palm, включая инициализацию HPC301 и установочное ПО. 

HPC301* HART® HPI311-M5P для Palm, включая конфигурационный пакет для передатчиков Smar и общих передатчиков. 
HPI311-M5P* HART® интерфейс. 

 

* Для обнов ления обору дования и программного обеспечения HPC301, посетите: http://www.smarresearch.com. 
 

                                               СПИСОК ЗАПЧАСТЕЙ ДЛЯ ПЕРЕДАТЧИКА 
ОПИСАНИЕ ЧАСТЕЙ ПОЗИЦИЯ КОД КАТЕГОРИЯ 

КОРПУС, АЛЮМИНИЙ 
(ПРИМЕЧАНИЕ 2) 

. 1/2 - 14 NPT 11 214-0200  

. M20 x 1.5 11 214-0201  

. PG 13.5 DIN 11 214-0202  
КОРПУС, 316 SS 

(ПРИМЕЧАНИЕ 2) 
. 1/2 - 14 NPT 11 214-0203  
. M20 x 1.5 11 214-0204  
. PG 13.5 DIN 11 214-0205  

                                                                                                                    КРЫШ КА 
. АЛЮМИНИЙ 1 И18 204-0102  
. 316 SS 1 И 18 204-0105  

КРЫШКА С ОКНОМ ДЛЯ ИНДИКАЦИИ 
. АЛЮМИНИЙ 1 204-0103  
. 316 SS 1 204-0106  

БЛОКИРОВОЧНЫЙ ВИНТ 10 204-0120  
ВНЕШНИЙ ВИНТ ЗАЗЕМЛЕНИЯ 15 204-0124  
КРЕПЕЖНЫЙ ВИНТ ИДЕНТИФИКАЦИОННОЙ ПЛАТЫ 13 204-0116  
ЦИФРОВОЙ ИНДИКАТОР 4 400-0559  
ИЗОЛЯТОР ДЕРЖАТЕЛЯ КЛЕММЫ 14 214-0220  
ГРУППА ПЛАТ GLL1307 И GLL1308 (ДИСПЛЕЙ И МОНТАЖНЫЙ КОМПЛЕКТ ВКЛЮЧЕНЫ);); TT301. 6 И 9 400-0865 A 
ГРУППА ПЛАТ GLL1307 И GLL1308 (ДИСПЛЕЙ И МОНТАЖНЫЙ КОМПЛЕКТ НЕ ВКЛЮЧЕНЫ); TT301. 6 И 9 400-0866 A 
ГРУППА ПЛАТ GLL1307 И GLL1308 ( БЕЗ ДИСПЛЕЯ И МОНТАЖНЫЙ КОМПЛЕКТ ВКЛЮЧЕН); TT301. 6 И 9 400-0867 A 
ГРУППА ПЛАТ GLL1307 И GLL1308 (БЕЗ ДИСПЛЕЯ И МОНТАЖНЫЙ КОМПЛЕКТ НЕ ВКЛЮЧЕН); TT301. 6 И 9 400-0868 A 
МОНТАЖНЫЙ КОМПЛЕКТ ГРУППЫ GLL1307 AND GLL1308; TT301 5, 7 И 8 400-0869 A 
0-RINGS  КРЫШКА, BUNA-N (ПРИМЕЧАНИЕ 3) 2 204-0122 B 
ВИНТ ДЕРЖАТЕЛЯ КЛЕММЫ 17 204-0119  

РАЗЪЕМ ЦЕПИ 
1/2 NPT ВНУТРЕННИЙ РАЗЪЕМ ИЗ УГЛЕРОДИСТОЙ СТАЛИ 16 400-0808  
1/2 ВНУТРЕННИЙ РАЗЪЕМ В 304 SST 16 400-0809  
M20 X 1.5 ВНЕШНИЙ РАЗЪЕМ В 316 SST 16 400-0810  
PG 13.5 ВНЕШНИЙ РАЗЪЕМ В 316 SST 16 400-0811  

                                                                               ВИНТ ОСНОВНОЙ ПЛАТЫ 
. ОСНОВНАЯ ПЛАТА M3 X 0.5 X 25 ММ ВИНТ ОСНОВНОЙ ПЛАТЫ (GLL895/959) – С ИНДИКАТОРОМ 5 204-0118  
. M3 X 0.5 X 5 ММ ВИНТ ОСНОВНОЙ ПЛАТЫ (GLL895/959) – БЕЗ ИНДИКАТОРА 5 204-0117  
. M3 X 0.5 X 20 ММ ВИНТ ОСНОВНОЙ ПЛАТЫ (GLL1307/1308) - С ИНДИКАТОРОМ ИЛИ БЕЗ НЕГО 5 400-1112  
ВИНТ ВХОДНОЙ ПЛАТЫ 8 214-0125  

Монтажный кронштейн для монтажа 2" трубы (ПРИМЕЧАНИЕ 4) 
. УГЛЕРОДИСТАЯ СТАЛЬ ( АКСЕССУАРЫ ИЗ УГЛЕРОДИСТОЙ СТАЛИ) - 214-0801  
. НЕРЖАВЕЮЩАЯ СТАЛЬ 316 ( АКСЕССУАРЫ ИЗ НЕРЖАВЕЮЩЕЙ СТАЛИ 316 ) - 214-0802  
. УГЛЕРОДИСТАЯ СТАЛЬ (АКСЕССУАРЫ ИЗ НЕРЖАВЕЮЩЕЙ СТАЛИ 316) - 214-0803  

защитный колпачок МЕСТНОЙ НАСТРОЙКИ 12 204-0114  
 

ПРИМЕЧАНИЕ 
1 - Для категории А, рекоменд уется иметь в  нал ичии 25 частей,  установленны х для каждого набора, а для категории В, 50. 
2 - Включает в с ебя изолятор держателя клеммы, болты (замок крышки, заземление и изолятор держателя клеммы) и идент ификационная 
табличка без сертификации. 
3 - 0-кольца упакованы в пачки по 12 штук. 
4 - в том числе U-зажим, г айки, болты и шайбы. 
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Рисунок 5.2 – Четыре возможные позиции дисплея 
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4-20mA only 
    

Раздел 6 
 
 
 

ТЕХН ИЧЕ СК ИЕ Х АР А КТЕР И СТ ИКИ 
 

Функциональные  особенности 

Входы См. Таблицы 6.1, 6.2, 6.3 и 6.4 
Сигнал Выхода 2 провода,  4-20 мA с наложенной цифровой связью (HART Протокол верс ии 5.1/Передатчик/Режим вопрос-ответ, 

общий 4-20 мA). 
Источник питания Ш ина питается: 12 - 45 В постоянного тока. 

 
 
 
 
 
 
 

Ограничение 
нагр узки 

Рабочая область 
1650 
1500 

 
 

1000 
 
 

4-20мA и цифровая 
500                                                                       связь 

250 
   

0 
12  17   20  30  40  45 

Источник питания, В 
Дисплей Дополнительный 4 1/2 цифровой индикатор ЖК. 
Сертиф икация в 
опаснах зонах 

Внутренняя безопасность  (FM, CSA, NEMKO, EXAM, CEPEL), Взрывозащ ищенность (FM, CSA, NEMKO, CEPEL), 
Защита от воспламенения 
(FM), Non-incendive (FM)  

 
 
 
 

Информация о 
европейской 
директив е 

Авторизованная представитель в Европе 
Smar  Gmbh-Rheingaustrasse 9-55545 Bad Kreuz anach 

 
EMC Директив а (2004/108/EC) – Электромагнитн ая вместимость 
Тест EMC проводился в соответствии с IEC стандартом: IEC 61326-1: 2006, IEC61326-2-3:  2006, IEC 61000-6- 4: 2006, 
IEC61000-6-2: 2005. Для использования т олько в промышленны х условиях. 
ATEX  Дирек тива  (94/9/EC)  –  Оборудование и защитные системы предназначены для использования в 
потенциально взрывоопасных средах. 
Этот продукт был сертифицирован по европейским стандартам в NEMKO и EXAM (бывший DMT).Сертификационный  
орган для оценки качества изготовления является EXAM (номер 0158). 
 
LVD дирек тива 2006/95/EC – элек трическо е обор удовани е для конкр етны х о гр аничен ий ди ап азона 
Согласно директиве LVD приложению II  оборудование под ATEX Директивой "Электрическое оборудование для 
использования во взрывоопас ной атмосфере" исключается из сферы этой директивы. 

Настройка нуля и 
промежутка через цифровую с вязь или местную настройк у. 

 
Ограничения 
темп ературы 

Окр. среда: -40 ºC  до  85 ºC (-40 ºF до 185 ºF)  
Хранение:  -40 ºC  до 120 ºC (-40 ºF до 248 ºF)  
Дисплей: -20 ºC  до 80 ºC (-4 ºF   до 176 ºF) 

-40 ºC  до 85 ºC (-40 ºF до  185 ºF ) (без повреждения) 
Потеря входа 
(Сгорание )/Сигнал 
о неисправности 

В случае сгорания или отказа цепи, самодиаг ностика приведет вы ход к 3.6 либо до 21.0 mA, в соответствии с 
выбором пользователя 

Ограничения влажности 0 до 100% Относит. вл ажности 
Время включения Осуществляет операции в пределах спецификаций менее чем через 10 секунд после включения питания передатчика. 

Время обновления Примерно 0,5 секунды. 

Настройка 
демпф ирования 

Пользователем настраивается от 0 до 32 секунд (с помощью цифровой связи). 

 
Конф игурация 

Это делается с помощью внешнего конфигуратора, который взаимодействует с пультом передатчика или локально с помощью Hart 
протокола. Локально магнитный инструмент может быть использован. Магнитный инструмент можно настроить большинство товаров, 
если передатчик оснащен дисплеем. 

 
                                                         Эксплуатационные характеристики 

Точность См таблицы 6.1, 6.2,  6.3 и 6.4. 
Влияние 
температ уры 
окружающей 
среды 

Для 10 ° С изм енения: 
мВ (- 6 до 22 м В), TC (NBS: B, R, S,T):  ± 0.03% милливольтажа выхода или 0.002 мВ, выбирается большее; 

мВ (- 10 до 100 м В), TC (NBS: E, J, K, N;  DIN: L, U):  ± 0.03% милливольтажа выхода или 0.01 мВ выбирается большее; 

мВ (-50 до 500 м В):  ± 0.03% милливольтажа выхода или 0.05 мВ, выбирается большее; 

Ом  (0 до 100Ω), Р ТД (GE: Cu10): ± 0.03% выходного напряжения либо 0.01Ω, выбирается большее; 
 

6.1 

только 

Н

а
г
р
у

з
к
а
,

 
О
м 



TT301 – Руководство по эксплуатации и обслуживанию 
 

                                                        Эксплуатационные характеристики 
 Ом (0 до 400Ω), РТД (DIN: Ni120; IEC: Pt50, Pt100; JIS: Pt50, Pt100): ± 0.03% в ходного напряжения либо 0.04 Ω 

выбирается большее; 

Ом (0 до 2000Ω),  РТД (IEC: Pt 500), РТД (IEC: Pt1000): ± 0.03% входного напряжения либо 0.2 Ω выбирается большее; 

ТГц: отказ компенсации холодного спая 60:1 (Ссылка: 25,0 ± 0,3 °  C). 
Влияние источника 
питания ± 0.005% калиброванного промежутка на Вольт. 
Влияние вибрации Соответствует SAMA PMC 31.1. 
В л ия н и е 
эл ект р о м аг н ит н
ых по м ех 

 
В соответствии с IEC61326-1:2006, IEC61326-2-3:2006, IEC61000- 6-4:2006, IEC61000- 6-2:2005. 

 

                                                            Физические характеристики 
Электрическо е 
соединение 1/2 - 14 NPT, PG 13.5 DIN, и M20 X 1.5. 
Матери ал 
констр укции 

Маломедный алюминий с  пол иэстерной краской или Корпус  из нержавеющей стали 316, с каучуковой крышкой 
(NEMA 4X, IP67). 

монтаж Можно крепить напрямую к передатчику. С дополнительным кронштейном можно крепить к 2" трубе, стене или панели. 
Приблизительный 
вес 

Без дисплея и мон тажного кронштейна: 0.80 КГ 
Дисплей: 0.13 КГ 
Монтажный кронштейн : 0.60 КГ 

 
                                                           Характеристика управления 

 
 
 
 
 

ПИД 

ПИД 
Пропорциональное усиление: от 0 до 100. 
Интегральное время: от 0.01 до 999 мин / респ.  
Производная времени: от 0 до 999 сек.  
Прямое / обратное действие. 
Нижние и верхние пределы выхода: -0,6 до 106,25%. 
Выходной предел скорости изменения предела: от 0,02 до 
600 % / с. 
Безопасный выход питания: -0,6 до 106,25%. Антисброс заводной. 
Плавное переключение авто/ручной.  
УЗ генератор до 16 пунктов, до 19 999 
минут. 

 
Сигнал 

Дв ойной у ров ень, у ров ень переключения, регу лиру емые по в сему диапазону. 
Высокое или низкое действ ия.  
Сообщение о распознавании.  
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Технические характеристики 
 
 
              2, 3 или 4 пр о в о д а 

Датчик  Тип Диапазон °C  Диапазон °F 
Миним ал.    °C DIGI TAL 
пром ежуток °C  ACCURACY* 

Cu10 GE -20 до 250 -4 до 482 50 ± 1.0 
Ni120 DIN -50 до 270 -58 до 518 5  ± 0.1 
Pt50 IEC -200 до 850 -328 до    1562 10 ± 0.25 
Pt100 IEC -200 до 850 -328 до 1562 10  ± 0.2 
Pt500 IEC -200 до 450 -328 до 842 10 ± 0.2 
Pt1000 IEC -200 до 300 -328 до 572 10 ± 0.2 
Pt50 JIS -200 до 600 -328 до 1112 10  ± 0.25 
Pt100 JIS -200 до 600 -328 до    1112 10 ± 0.25 
Pt100 MILT -40 до 540 -40 до    1000 10 ± 0.2 

 
 
 
 
 
 
 

РТД 

Ni120 MILT -40 до 205 -40 до 400 5 ± 0.13 
B NBS 100 до 1800 212 до 3272 50  ± 0.5** 
E NBS -100 до    1000 -148 до    1832 20 ± 0.2 
J NBS -150 до 750 -238 до 1382 30  ± 0.3 
K NBS -200 до    1350 -328 до    2462 60 ± 0.6 
N NBS -100 до 1300 -148 до 2372 50  ± 0.5 
R NBS 0 до    1750 32 до    3182 40 ± 0.4 
S NBS 0 до 1750 32 до 3182 40  ± 0.4 
T NBS -200 до 400 -328 до 752 15 ± 0.15 
L DIN -200 до 900 -328 до     1652 35 ± 0,35 

 
 
 
 
 
 

ТЕРМОПАРА 

U DIN -200 до 600 -328 до    1112 50 ± 0.5 
 

Таблица 6.1 - 2, 3 или 4 провода Характеристики датчика 
* Точность значения показана на дисплее и дост упна через подключение. 4-20 мА точность - цифровая точность ± 0.03% 
** Не применяется для первы х 20% от диапазона (до 440 °C). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.3 

Цифровая 

точность* 



SENSOR  
RANGE   MINI MUM  *DIGI TAL 

Ohm SPAN Ohm ACCURACY %  
0  to    100 1 ± 0.02%   or   ± 0.01 Ohm 
0    to   400 4 ± 0.02%   or   ± 0.04 Ohm 

 

 
Ohm 

0    to   2000 20 ± 0.02%   or   ± 0.20 Ohm 
-100    to   100 1 ± 0.08%   or   ± 0.04 Ohm  

Ohm DIF. 
-400    to   400 4 ± 0.1%     or   ± 0.20 Ohm 
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 Диф ф ер енц и ал  

ДАТЧИК ТИП  ДИАПАЗОН °C  ДИАПАЗОН °F 
Минимал.   °C DIGITAL 
промежуток°C  ACCURACY* 

Cu10 GE -270 до 270 -486 до 486 50 ± 2.0 
Ni120 DIN -320 до 320 -576 до 576 5  ± 0.5 
Pt50 IEC -1050      до    1050 -1890       до    1890 10 ± 1.0 
Pt100 IEC -1050 до 1050 -1890 до 1890 10  ± 1.0 
Pt500 IEC NA NA NA NA 
Pt1000 IEC NA NA NA  NA 
Pt50 JIS -800 до 800 -1440 до 1440 10  ± 1.0 
Pt100 JIS -800 до 800 -1440       до    1440 10 ± 1.5 
Pt100 MILT -580 до 580 -1040       до    1040 10 ± 1.0 

 
 
 
 
 
 
 

РТД 

Ni120 MILT -245 до 245 -440 до 440 5 ± 0.5 
B NBS -1700 до 1700 -3060 до 3060 60  ± 1.0** 
E NBS -1100      до    1100 -1980       до    1980 20 ± 1.0 
J NBS -900 до 900 -1620 до 1620 30  ± 0.6 
K NBS -1550      до    1550 -2790       до    2790 60 ± 1.2 
N NBS -1400 до 1400 -2520 до 2520 50  ± 1.0 
R NBS -1750      до    1750 -3150       до    3150 40 ± 2.0 
S NBS -1750 до 1750 -3150 до 3150 40  ± 2.0 
T NBS -600 до 600 -1080       до    1080 15 ± 0.8 
L DIN -1100     до 1100 -1980 до 1980 35 ± 0,7 

 
 
 
 
 
 

ТЕРМОПАРА 

U DIN -800 до 800 -1440       до    1440 50 ± 2.5 
 

Tаблица 6.2 – Характеристики датчика, дифференциал 
 

ДИАПАЗОН  Миним ал.  *DIGI TAL 
ДАТЧИК 

м В пром еж. м В ACCURACY %  
-6    до    22 0.40 ± 0.02% или  ± 2 µV 

-10  до  100 2.00 ± 0.02% или  ± 10 µV 

 

 
м В 

-50  до  500 10.00 ± 0.02% или   ± 50 µV 
-28  до    28 0.40 ± 0.10% или   ± 10 µV  

мВ ДИФ. 
-110    до  110 2.00 ± 0.10% или  ± 50 µV 

 

Таблица 6.3 – Характеристики мВ датчика Таблица 6.4 – Характ еристики Ом датчика 
 

* Точность значения показана на д исплее и дост упна через подключение. 4- 20 мА точность - цифровая точность ± 0.03% 
** Не применяется для первы х 20% от диапазона (до 440 ° C). 
NA - не применяется. 
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Цифровая 
точность* 

*Цифровая точность, 

% 

*Цифровая точность, % 

Ом 

Ом ДИФ. 

0 до 10 0 

0 до 40 0 

0 до 20 00 

-100 д о 100 

-400 д о 400 

Датчик Диапазон Ом Минимал. 

Промежуток, % 

или 

или 

или 

или 

или 

Ом 

Ом 

Ом 

Ом 

Ом 



COD. Монтажный кронштейн  
0 Без кронштейна 2 316 SST Кронштейн A Плоский, 304 SST кронштейн и 316 SST аксессуары 
1 Кронштейн из углер. стали 7 Кронштейн из углер. стали 316 SST зажимами   

 

 

 
 

Код заказа 

Технические характеристики 

 
МОДЕЛЬ ТЕМПЕРАТУРНЫЙ ПЕРЕДАТЧИК 

 
COD.        Местный индикатор (1) 

0 Без индик атора  1 С циф ровым индик атором 
 
 
 

COD. Электрические соединения  
0 1/2 - 14 NPT (3) 3 1/2 - 14 NPT X 1/2 BSP (316 SST) - С адаптором (2) Z В зависимости от пожелания п ользов ателя 

1 1/2 - 14 NPT X 3/4 NPT (316 SST) – С адаптором (4) A M20 x 1.5 (5)   2 1/2 - 14 NPT X 3/4 BSP (316 SST) - С адаптором (2) B PG 13.5 DIN (6)   
COD.        Housing Material (8) (9) 

H0 Алюминий (IP/TYPE) 
H1 316 SST (IP/TYPE) 
H2 Алюминий для солевой атмосферы (IPW/TYPEX) (10) 

H3        316 SST для солевой атмосферы (IPW/TYPEX) (10)  

H4     Алюминий без меди (IPW/TYPEX) (10) 
 

COD. Идентиф икац ион ная  плата  
I1 FM: XP, IS, NI, DI I3 CSA: XP, IS, NI, DI I5 CEPEL: Ex-d, Ex-ia I7 EXAM (DMT): Группа I, M1 Ex-ia 
I2 NEMKO: Ex-d, Ex-ia I4 EXAM (DMT): Ex-ia; NEMKO: Ex-d I6 Без серт ифик ации IE NEPSI: Ex-ia 

COD.         Тэговая плата (7) 

J0  С тэгом,  когда настроено (По умолч.) 
J1  Пустой 

COD.        Sensor Connection 

J2        Настраивается пользователем 

L2 2-пров 
L3 3- пров 
L4 4- пров 

LF Дифференциал 
LB Резерв 

   COD.    PID Configuration     

M0 С ПИД (по умолч.) M1 Без ПИД 

COD.        ЖК1 Индикация 

Y0 Процент (по умолчанию) 
Y1 Ток       (мA) 

    COD.        LCD2 Indication 

Y3 Температура (Единица изм ерения) 
YU Настраивается п ользователем 

Y0 Процент (по умолч) 
Y4 Ток      (мA) 

          COD.      Чертеж  

Y6 Температура (Единица изм ерения) 
YU Настраивается п ользователем 

P0 Gray Munsell N 6,5  Полиэстер   P8 
P3 (по умолч) P9 
P4 Черный полиэстер  PC 
P5 Белый э поксид 

Желтый полиэстер 

COD.        Тип датчика 

Без чертеж а 
Безопасный синий эпоксид – Электростатический чертеж 
Безопасный синий полиэстер - Электростатический чертеж

T1 RTD Cu10 - GE 
T2 RTD Ni120 - DIN 
T3 RTD PT50 - IEC 
T4 RTD PT100 - IEC 
T5 RTD PT500 - IEC 
T6 RTD PT50 - JIS 
T7 RTD PT100 - JIS 
T8 2K Oм 

T9 400 Oм 
TA Термоп ара тип B - NBS  

TB Термоп ара тип E – NBS 
 TC Термоп ара тип J - NBS  
TD Термоп ара тип K - NBS  

TE Термоп ара тип N - NBS 

TF Термопара тип R - NBS  

TG     Термопара тип S – NBS 

 TH      Терм опара тип  T - NBS 
TK     Термопара тип L – DIN 

 TP Термоп ара тип U – DIN 

 TN      100 Oм 
TO      Спец. Oм 
TQ         22 мВ 
TR      100 мВ 
 TS  500 мВ 
TT Специал. мВ 
TU         РТД PT1000 – IEC  
TV РТД P T100 - MILT  

TW     РТД NI120 - MILT 

 
TT301 1 2 0 H1  I1 JO L2 M0 Y0 Y0 P8 T1 

 
 

 

1) Значения огранич ены до 4 1/2 циф ры, единицы не более 5 символов. 

(2) опции не сертиф ициров аны для использования в опасных зонах. 

(3) Сертифицированы для использования в опасных зонах (CEPEL, CSA, FM, NEMKO, 
EXAM) 

(4) сертифицированы для использования во взрывоопас ных зонах (CEPE L, CSA, FM) 

(5), сертифициров аны для использования в опас ных зонах (CEPE L, FM, NEMKO, 
EXAM) 

(6), сертифициров анные для использования в опасных зонах (CEPEL, NEPSI, EXAM) 

(7) прямоуг ольная плата из нержавеющей стали 316. 

(8) IPX8 протестирован в 10 метров водяного столба в течение 24 часов. 

(9) Степень защит ы: 

 

 

ПРИМЕЧАНИЕ 

 
Продукт CEPEL NEMKO / EXAM FM CSA NEPSI 

TT300 IP66/68W IP66/68W Тип 4X/6(6P) Тип 4X IP67 
 

(10) IPW/Тип протестирован в течение 200 часов в соответствии со стандартом NBR 8094 / ASTM B 117. 
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TT301 – Руководство по эксплуатации и обслуживанию 
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Приложение A 
 

 
 
 

ИНФОРМАЦИЯ О СЕРТИФИКАЦИИ 
 

Информация о  европейской директиве 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Другая сертификация 

Авторизованная представи тель в Европе 
Smar  Gmbh-Rheingaustrasse 9-55545 Bad Kreuz anach 
 
EMC Директив а (2004/108/EC) – Элек тромагнитн ая вместимость 
Тест EMC проводился в соответствии с IEC стандартом: IEC61326-1: 2006, IEC61326-2-3: 2006, 
IEC61000-6-4: 2006, IEC61000-6-2: 2005. Для использования только в  промышленны х условиях. 
ATEX  Дирек тива  (94/9/EC)  –  Обор удование и защи тные системы предназначены для 
использования в потенциально взрывоопасных средах. 
Этот прод укт был сертифицирован по европейским стандартам NEMKO и EXAM (бывший 
DMT).Сертификационны й  орган для оценки качества изготовления - EXAM (номер 0158). 
 
LVD дирек тива 2006/95/EC – элек трическо е оборудование для конкр етны х о гр аничен ий 
диап азон а 

Согласно директиве LVD приложению II  оборудование под Директивой ATEX "Электрическое 
оборудование для использования во взрывоопасной атмосфере" исключается из сферы этой 
директивы. 

 

IP68 отчет: 
 

Сертификационный орган: CEPEL 
 

Тесты на степень защиты IP68 - CEPEL DVLA - 7390/05C. Этот доклад не касается 
опасных зон с рисунком 101B-4740-00. 
Для обеспечения проникнов ения защиты IP68 в  электрической входной св язи с NPT 
должен быть применен резьбоблок как Loctite 262. 

 
Документы-инструкции: 

• Назв ание: 101A-8823 
 
 

Сертификация в  опасных зонах 
 

Сертификация в Северной Америке 
 

FM соответствие 
 

Сертификат N: FM 3W0A4.AX 
Вну тренняя безопасность для использов ания в: Класс I, Див изион 1, группы A, B, C и 
D, Класс II, Раздел 1, Группы E, F и G, Класс III, Див изион 1, в  соотв етств ии с 
требованиями организация и чертежом управ ления 
102A-0005. Сущность параметра: Vmax = 30 В постоянного тока Imax = 110 мА Ci = 5 
нФ Li = 8 мкГн. Невоспламеняемость для Класс I, Див изион 2, Группы A, B, C и D. 
Взрыв озащищенность для Класс I, Дивизион 1, гру ппы A, B, C и D; 
Пылевозгорание класса II и класса III, Раздел 1, Группы E, F и G; опасных зонах. 
Температу ра окружающей среды: (-20 ° C <Tamb <+60 º C). Тип корпуса 4X / 6 или 
тип 4 / 6. 

Канадская ассоциация стандартов (CSA)  

Сертификат N: CSA1110996 
Класс 2258 02 Взрыв озащищенность Класс I, Див изион 1, Группы B, C и D; Класс II, 
Див изион 1, Группы E, F и G; Класс III, Див изион 1; Класс I, Дивизион 2, Группы A, B, C 
и D; Класс II, Див изион 2, Группы E, F и G; Класс III, печать цепи не требу ется. 

 

Класс 2258 03 Внутренняя безопасность для Класс I, Див изион 1, Гру ппы A, B, C и D; 
Класс II, Див изион 1, Группы E, F и G; Класс III, Див изион 1 
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• Вну тренняя безопасность через подключение CSA Сертифициров анный Диодный 
Барьер Безопасности, 28V макс, 300 oм мин, на Установ очный Чертеж Smar 102A-0436. 

 

Класс  2258 04 в ну т. безопасность, Предназначение – для опасных зон Класс I,  
Див изион 1, Группы A, B, C и D; Класс II, Див изион 1, Группы E, F и G; Класс III, Дивизион 
1 
• Вну тренняя безопасность с параметрами: Vmax = 28 V  Imax = 110 mA  Ci = 5 nF   Li = 
0 H, при подключении через барьеры безопасности CSA сертифициров анных в соответствии 
с Установочным чертежом Smar -102A 0436. 

 

Температу ра окружающей среды: (-20ºC < Tamb <+40ºC).  
Тип корпу са 4X или Тип 4. 

 
Европейская сертификация 

 

Сертификат No: Nemko 03 ATEX 1439X 
Вну тр. Безопасность  Гру ппа II 1GD,  Ex ia IIC T4 
• Параметры: Pi = 0,7 W  Ui = 28 V  Ii = 100 мA  Ci = 5 nF Li = 6uH 
Температу ра окружающей среды: (-20ºC < Tamb <+62ºC). 

 
Сертификат No: Nemko 02ATEX036X 
Нев оспламеняемость гру ппа II 2G, Ex d IIC T6 
Температу ра окружающей среды: (-20ºC < Tamb <+40ºC).  
Тип корпу са IP66/68 или IP66/68W. 

 

 Специальные услов ия для безопасного использования: 
 
1. У передатчика в ыделены три в арианта для у казания защитного кода. 

Св идетельств о действительно только тогда, когда код защиты у казан, 
пользов ателем, в  одном из разделов в соотв етствии с кодом. 

 

Следу ющие параметры применяются: 

- Ex г IIC T6 () с X в скобках: 
         II 2 GD Ex d IIC T6 защита в  соотв етствии с сертификатом Nemko 02ATEX036 

применяется для конкретного передатчика. Сертифицированные Ex d IIC 
входы кабелей должны быть использов аны. 

- Ex IA IIC T4 () с X в скобках: 
 II 1 GD Ex IA IIC T4 / T: 62 º C защита в соотв етствии с сертификатом 

Nemko 03ATEX1439X применяется для конкретного передатчика. 
Сертифициров анный барьер безопасности должен быть использован. 

- Ex г IIC T6 / Ex IA IIC T4 () с X в скобках: 

 Передатчик имеет дв ойную защиту. И Ex d IIC T6 и Ex ia  IIC T4 защиты 
применяются для конкретного передатчика в соответств ии с 
сертификатами Nemko 02ATEX036 и Nemko 03ATEX1439X. В этом слу чае 
передатчик должен быть оснащен соотв етствующим сертифицированным 
в ыходом кабеля Ex d IIC и электрической цепи, поддерживаемой 
сертифициров анным барьером безопасности д, как это у казано для 
защиты Ex ia IIC T4. 

 

2. Для шкафов  передатчиков , изготов ленных из ударопрочного алюминия, трение 
необходимо у читыв ать, когда датчик использу ется в категории II 1 G в 
соотв етств ии с EN 50 284 пу нктом 4.3.1 

 

3. Диодный барьер безопасности имеет линейные резистив ные характеристики продукции. 
 

4. Дав ление в  потенциально взрыв оопасной атмосфере  в округ передатчика  
должно быть в  пределах 0,8 мбар до 1,1 мбар. 

 
Сертификат No: DMT 01 ATEX E 150 
Вну т. безопасность  Группа I M2, Ex ia I  

Группа II 2 G, Ex ia, IIC 
Tемперату рный  Класс: 

• T4 (-40ºC< Tamb <+85ºC @ Pi=700mW) 
• T5 (-40ºC< Tamb <+50ºC @ Pi=700mW ) 
• T6 (-40ºC< Tamb <+40ºC @ Pi=575mW ) 

• Параметры: Ui = 28 В пост. тока Ii = 93 мA Ci ≤ 5 nF Li = neg 
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Информация о сертификации 
 
 

Сертификация в Южной Америке 
 

INMETRO соответствие 
 

Сертификат No: CEPEL-Ex-050/95 
Вну т. безопасность  - Ex-ia IIC T5 
• Параметры: Ui = 30 В пост. тока Ii = 100 мA Ci =6,4nF Li = neg  Pi=0,7В 
Температу ра окр. среды: (-20ºC < Tamb <+65ºC). 

 

Сертификат No: CEPEL-Ex-43/96-1 
Нев оспламеняемость  -  Ex-d IIC T6 
Температу ра окр. среды: (-20ºC < Tamb<+40ºC).  
Корпус IP66/68 или IP66/68W. 

 

Идентификационная плата и  чертеж управления 
 

Идентификационная плата 
 

• Идентификация для опасных зон: 
 

FM 
 

 
 

CSA 
 

 
 

DMT и NEMKO 
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CEPEL 
 

 
 

БЕЗ СОГЛАСОВ АНИЯ 
 

 
 

• Идентификация для опасных мест для использования в  солев ой атмосфере: 
 

FM 
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Информация о сертификации 
 

CSA 
 

 
 

DMT и NEMKO 
 

 
 

 
 

CEPEL 
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Чертеж управления 
 

Вну три фабрики (FM) 
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Информация о сертификации 
 

NEMKO  
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Канадская ассоциация стандартов (CSA) 
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Приложение B 
 

 

 

 
 

 

 
Форма запроса на сервисное 
обслуживание 

 

 
Предложение №: 

Гара нтия Компания: Подразделение: Получение 
денежны х 
переводов: 

Да (  ) 

Заказ на покупку: 
Нет ( ) 

КОММЕРЧЕСКИЕ КОНТАКТЫ ТЕХНИЧЕСКИЕ КОНТАКТЫ 
ФИО: ФИО: 
Должность Должность: 
Телефон: Доп. : Телефон:  Доп. : 
Факс: Факс: 
Email: Email: 

ИНФОРМАЦИЯ ОБ ОБОРУДОВАНИИ/ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ 
Модель: 
TT301 ( ) 
TT302 ( ) 

TT303 ( ) 
TT400SIS (  ) 
TT411 (  ) 
TT421 (  ) 

Серийный номер Тип датчика и подключение: 
 
 

Тип измерения: 
(  ) Двойной датчик (  ) Среднее между датчиками 
(  ) Дифференциал (  ) Резерв ( ) Уникал. 

Информация о неисправности 
Температура окр. с реды (ºC) Температура работы (ºC) Ди а па зон  калибр о в ки  

Мин: Maкс: Мин : Maкс: Мин: Maкс: 
Время экспл уатации: Дата поломки: 

Важные комментарии о работе оборудования 
(Как можно больше информации по установке,  эксплуатации и т. 

д.). 

Описание поломки 
(Опишите повед ение неис правности, повторялась ли, как произошла, и т.д. ) 

                                                                                Примечания 
 

Для гарантийного ремонта ил и без гарант ии, пожал уйста, свяжитесь  с вашим представителем. 

Более подробную информацию  об адресе и контакты можно найти на www.esma.pro 
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Приложение C 
 

Г АР А НТ ИЙ Н ЫЙ СЕРТ И ФИК АТ SM AR 
 

1. Гарантия SMAR на проду кты компании действует 24 месяца с момента подписания 
счета-факту ры, незав исимо от того, в какой день недели проду кт был у становлен.  
 
2. Гарантия SMAR распространяется на любой вид произв одств енного и монтажного брака, в 
слу чае если технический анализ проду кта докажет су щес твов ание качес твенной  
3. Исключение состав ляют случаи ненадлежащего использов ания, неправильного обращения 
или отсутств ия действ ий, не сов местимых с содержанием положений Ру ководств а по 
эксплу атации обору дов ания. SMAR не гарантиру ет отсу тств ия дефектов  или пов реждений, 
вызв анных неконтролируемой ситуацией, в ключая, но не ограничиваясь халатностью, 
неосторожностью или небрежностью пользов ателей, природными силами, войной или 
гражданскими беспорядками, несчастными слу чаями, недостаточной осторожностью 
транспортиров ки или упаков ки, в ызв анных пользов ателем, дефектами, в ызв анные пожаром, 
кражей, неправ ильным электрическим напряжением, электрическими скачками, нару шениями, 
изменениями, не описанными в  руков одстве по эксплу атации, и / или если серийный номер был 
изменен или у дален, заменой деталей, регу лиров кой или ремонтом, осу ществ ленным 
некв алифициров анным персоналом, недостаточная очистка от несов местимых химических 
проду ктов, раств орителей и абразив ных продуктов, несов местимых строительных материалов , 
частей и компонентов, подв ерженных гниению от регу лярного использов ания, использов ания 
обору дов ания св ерх эксплуатационных пределов  (температура, в лажность и т.д.) в  соотв етствии 
с инстру кцией руков одства. Кроме того, гарантийный сертификат исключает расходы на 
транспорт, перев озки, страхование.  
 
4. Для гарантийного или безгарантийного ремонта, пожалу йста, св яжитесь с в ашим 
представ ителем.  
Более подробну ю информацию об адресе и контакты можно найти на www.esma.pro 
   
 
5. В случае необходимости оказания технической помощи на территории заказчика в 
гарантийный период, часы э ффектив ной работы бу ду т бесплатными, хотя потребителем 
возмещаются расходы компании серв исной слу жбы SMAR на транспорт, питание и прожив ание, 
а также демонтаж / монтаж, если таков ые имеются.  
 
6. Ремонт и / или замена дефектных частей не продляют, ни при каких обстоятельствах, 
перв оначального срока гарантии, если он не продлен и в письменной форме не зав ерен SMAR.  
 
7. Ни сотру дник, ни представитель, ни иное третье лицо не имеет прав о от лица SMAR 
предоставлять гарантию и не несет никакую отв етств енность за проду кцию SMAR. Если гарантии 
буду т предостав ляться без информиров ания SMAR в  письменном виде, то они бу дут признаны 
недейств ительными заранее.  
 
8. Слу чаи приобретения расширенной гарантии должны быть согласов аны и документально 
подтв ерждены SMAR.  
 
9. Если вам необходимо в ерну ть обору дов ание или тов ар для ремонта или анализа, св яжитесь с 
нами.  
См. пункт 4.  
 
10. В случае ремонта или анализа, клиент должен заполнить форму  Заяв ки изменений (FSR), 
включенных в инструкцию по эксплу атации, которое содержит подробную информацию о 
поломке, обстоятельств ах ее в озникнов ения, в  дополнение к информации о месте установ ки и 
услов ий процесса. Оборудов ание и продукция, исключенные из гарантийного положения, 
должны быть у помянуты клиентом пров едения ремонта или анализа. 
 
11.   В случае ремонта, клиент несет полную отв етств енность за у паковку изделия, а также за 
любые повреждения при транспортиров ке. 
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12. Отв етств енность: За исключением в ышеу помяну тых общих у слов ий гарантии на 
проду кцию SMAR, SMAR не несет отв етств енности перед клиентом, без ограничений, за  
ущерб, последствия, в озмещение претензий, потерю заработка, расходы по обслу жив анию 
и дру гие расходы, в ызв анные ненадлежащим наблюдением за у становкой, эксплу атацией и 
техническим обслу живанием, в ключенных в  руков одств о SMAR. Кроме того, покупатель 
также согласен с тем, чтобы осв ободить постав щика от в озмещении у щерба (за 
исключением затрат на ремонт или замены браков анной проду кции, как описано в ыше), 
прямо или косвенно в ызв анным несанкциониров анными испытаниями, применением, 
эксплу атацией или ремонтом проду кции SMAR. 
 
13.   В обязанности заказчика в ходят очистка и обеззаражив ание проду кции и аксессуаров 
до отправ ки их в ремонт, и SMAR и его дилер остав ляют за собой право отказаться от 
слу жбы в слу чаях, не соотв етству щих этим услов иям. Также клиент ответств енен за то, 
чтобы сообщить SMAR и его дилерам, когда проду кт был использов ан в  приложениях, 
которые загрязняют обору дов ания вредными проду ктами перед обработкой и ремонтом. 
Любой дру гой у щерб, последств ия, возмещение претензий, расходов  и дру гих расходов , 
вызв анных отсутств ием обеззаражив ания, будет относиться к клиенту . Пожалу йста, 
заполните декларацию  обеззаражив ания до постав ки проду кции SMAR или его  дилерам,  
бланк которой досту пен на www.esma.pro и в ключен в комплектацию проду кта. 
 
14. Этот гарантийный талон действителен только при прилагаемом счете-факту ре. 


